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Die vorliegende Schattenwurfprognose fur den Standort Gewerbepark Kilianstadten Il (Hessen)
wurde der Ramboll Deutschland GmbH im Marz 2021 von der Gemeinde Schoneck in Auftrag
gegeben und gemal dem Stand von Wissenschaft und Technik nach bestem Wissen und Ge-
wissen unparteiisch erstellt. Die Ramboll Deutschland GmbH ist nach DIN EN ISO/IEC
17025:2005 u. a. fur die Erstellung von Schattenwurfprognosen akkreditiert. Die firmenintern ver-
wendeten Berechnungsverfahren gemaf den zuvor genannten Anforderungen sind in der Ram-

boll-Qualitdtsmanagement Prozessbeschreibung ,Schatten® festgelegt und dokumentiert.

Fur die physikalische Einhaltung der prognostizierten Ergebnisse der Schattenwurfprognose wer-
den seitens des Gutachters keine Garantien ibernommen. Sie basieren auf Berechnungen nach
den Empfehlungen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft flir Immissionsschutz (LAI) [1] sowie
den vom Auftraggeber und dem WEA-Hersteller gestellten Standort- und Anlagendaten. Die Be-
rechnungen wurden mit dem Softwareprogramm WindPRO (Modul SHADOW) von EMD Interna-
tional A/S [2] durchgefiihrt.

Alle Rechte an diesem Bericht sind der Ramboll Deutschland GmbH vorbehalten. Dieses Doku-
ment darf, mit Ausnahme des Auftraggebers, der Genehmigungsbehérden und der finanzieren-
den Banken, weder in Teilen noch in vollem Umfang ohne vorherige schriftliche Zustimmung der
Ramboll Deutschland GmbH reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme verar-
beitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.

Nr. Datum Bearbeiter Beschreibung

Berechnung der Schattenimmissionen fur

Citigiie 001 09.04.2021 J. Behrens die Erweiterung eines Gewerbegebietes

Kassel, 09.04.2021

Jeany Behrens M.Sc. Dipl.-Geogr. Marc Briining
(Bearbeiter) (Prtfer)
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1 Zusammenfassung

Am Windparkstandort Gewerbepark Kilianstadten Il wurden die Beschattungsdauern durch vier
vorhandene Windenergieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-82 mit 138,4 m Nabenhothe ent-
sprechend den WKA-Schattenwurfhinweisen [1] fur die Erweiterungsflache des Gewerbegebietes
Kilianstadten Nord Il berechnet. Den Berechnungen wurde ein Worst-Case-Szenario zugrunde
gelegt. Die Immissionsrichtwerte betragen dabei maximal 30 Stunden im Jahr und maximal 30

Minuten am Tag.

Diese Werte werden ohne Schattenwurf begrenzende Mal3hahmen im Gberwiegenden Be-
reich der Erweiterungsflache des Gewerbegebietes tberschritten (siehe Kapitel 3). Inner-
halb dieser Flachen sollten ohne schattenwurfbegrenzende MaRnhahmen daher keine Be-
triebswohnungen oder Blrordume errichtet werden. Die Errichtung solcher empfiehlt sich

daher im westlichen und 6stlichen Bereich der Erweiterungsflache (siehe Abbildung 2).

Die Grundlagen fur die Berechnung sowie die detaillierten Berechnungsergebnisse sind den fol-

genden Kapiteln zu entnehmen.

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0



19-1-3034-001-SBe Schattenwurfprognose Gewerbepark Kilianstadten 1I Seite 5von 51 LN =K EE

2 Standort- und WEA-Daten

2.1 Aufgabenstellung

Am Standort Gewerbepark Kilianstadten Il norddstlich von Kilianstadten existieren vier Windener-
gieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-82 mit 138,4 m Nabenhohe (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1: Kenndaten der WEA

Nabenho6he Ost Nord
WEA  WEA Hersteller / Typ
[m] [UTM 32 ETRS89]
01 Enercon E-82 138,4 490.618 5.561.897
02 Enercon E-82 138,4 491.048 5.561.714
03 Enercon E-82 138,4 491.612 5.561.531
04 Enercon E-82 138,4 491.211 5.561.196

Es sollen die Immissionen durch periodischen Schattenwurf der Windenergieanlagen nach den
Grundlagen der LAI [1] auf die Erweiterungsflache des Gewerbegebietes berechnet werden.

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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Abbildung 1: Ubersichtskarte [3]

Grundlage der Berechnung sind die vom Auftraggeber zur Verfligung gestellten Daten der exis-
tierenden WEA (Typ, Nabenhthe, Koordinaten). Das Hohenrelief wurde den Hohenlinien der To-
pographischen Karte 1:25.000 entnommen. Die Berechnung wurde mit der Software windPRO,

Modul SHADOW [2] durchgefiihrt. Grundlagen zur Berechnung finden sich im Anhang.

2.2 Immissionsorte

Die Mal3geblichen Immissionsorte nach [1] sind schutzwirdige Raume, die als

¢ Wohnraume, einschlie3lich Wohndielen

e Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten und Betten-
raume in Krankenh&usern und Sanatorien

e Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen

e Buirordume, Praxisraume, Arbeitsrdume, Schulungsraume und &hnliche Arbeitsraume

genutzt werden.

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0



19-1-3034-001-SBe Schattenwurfprognose Gewerbepark Kilianstadten 1I Seite 7von 51 PELN =K EE

* Eistierende WEA
Q_E]Beschattungsdauer astr. max. Std. Alahr
0.1 -10,0 Stunden
10.0 - 20,0 Stunden
20,0 - 30,0 Stunden
30.0 - 40,0 Stunden
I 40.0 - 50.0 Stunden
50.0 - 60.0 Stunden
I 0.0 - 70.0 Stunden
I 0.0 - 330.3 Stunden

Abbildung 2: Beschattung der Erweiterungsflache des Gewerbegebietes durch die vorhan-
den WEA [4]

Es wurden exemplarisch ausgewahlte Bereiche als relevante Immissionsorte gewéhlt. Die Immis-
sionsorte werden entsprechend den WKA-Schattenwurfhinweisen [1] im Modell als punktférmige
Schatten-Rezeptoren (in 2 m . Gr.) nachgebildet, welche Schatten aus allen Richtungen emp-
fangen (Gewéachshaus-Modus). Die Lage der Rezeptoren ist in den folgenden Abbildungen ein-

gezeichnet.

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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Abbildung 3: Lage der Immissionsorte A-Z [4]

2.3 Immissionsrichtwerte

Fur die Beurteilung der Erheblichkeit der Beléastigung durch Schattenwurf [5] [6] wurden folgende

Immissionsrichtwerte festgelegt [1]:

Astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer (Worst-Case-Betrachtung):
¢ maximal 30 Stunden Beschattung pro Jahr

¢ maximal 30 Minuten Beschattung pro Tag

Reale jahrliche Beschattungsdauer:
¢ maximal 8 Stunden Beschattung pro Jahr

e maximal 30 Minuten Beschattung pro Tag.

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0



19-1-3034-001-SBe Schattenwurfprognose Gewerbepark Kilianstadten 11

Seite 9von 51 LA =X HE

2.4 Windenergieanlagen

Am Standort Gewerbepark Kilianstadten Il existieren vier Windenergieanlagen. Die Kenndaten

der WEA sind Tabelle 2 zu entnehmen. Der Beschattungsbereich wurde nach dem 20%-Kriterium

[1] [7] aus den Rotorblattdaten und der Nabenhéhe ermittelt.

Tabelle 2: Kenndaten WEA

WEA

01
02
03
04

WEA Typ

Enercon E-82
Enercon E-82
Enercon E-82

Enercon E-82

NH

[m]
138,4
138,4
138,4
138,4

RD

[m]
82
82
82
82

max. BT min. BT

[m]

3,46
3,46
3,46
3,46

[m]

1,10
1,10
1,10
1,10

BT
[m]

2,28
2,28
2,28
2,28

BB

[m]
1.547
1.547
1.547
1.547

NH: Nabenhohe, RD: Rotordurchmesser, BT: Blatttiefe, BB: Beschattungsbereich

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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3 Schattenwurfberechnungen

3.1 Astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer

Fur die bestehenden WEA wurde die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer an den
exemplarischen Immissionsorten berechnet. Hierbei handelt sich um eine Worst-Case-Betrach-
tung, d. h. ohne Berlcksichtigung von Bewoélkung und Stillstandszeiten sowie unter Annahme
eines immer zum Sonnenazimut ausgerichteten Rotors (maximale Schattenflache). Die Berech-

nungen werden ohne Berlcksichtigung der Sichtverschattung durch Bebauung und Bewuchs

durchgefihrt.

Die Ergebnisse der Berechnungen kénnen der Tabelle 3 entnommen werden. Die fett hervorge-
hobenen Werte Uberschreiten die Immissionsrichtwerte. Die Beschattungszeiten im Tages- und
Jahresverlauf kbnnen den tabellarischen und grafischen Kalendern in Anhang entnommen wer-
den.

Tabelle 3: Astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauern pro Jahr

10

 — I O m m O O W >

z < - X

Name

Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Std. / Jahr

94:10
24:23
30:55
40:39
61:41
89:45
26:28
21:52
26:29
34:29
56:08
69:37
23:01
19:40

Std. / Tag
1:01
0:28
0:32
0:37
0:43
0:50
0:31
0:26
0:29
0:33
0:39
0:44
0:30
0:25

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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Name

Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Std. / Jahr

23:34
29:28
43:59
61:43
20:03
24:06
20:45
26:08
35:55
55:16
17:38
21:24

Std. / Tag
0:27
0:30
0:35
0:40
0:28
0:32
0:25
0:28
0:31
0:35
0:26
0:30

3.2 Meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer

Die jahrlich im Mittel auftretende, meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer kann Be-

troffenen einen Eindruck Uber die tatsachliche, durchschnittlich zu erwartende Belastung geben.

Sie beriicksichtigt statistische Daten zu

e Sonnenscheinwahrscheinlichkeit (mittlere tagliche Sonnenscheinstunden) pro Monat,

nach Angaben der Sonnenschein-Datenbank fir die Station Giel3en,

e Betriebsstunden bzw. Stillstandszeiten der WEA je Richtungssektor, ermittelt aus der
Windstatistik der DWD-Station Frankfurt und der Anlaufgeschwindigkeit der WEA,

e Variable SchattengroR3e des Rotors, ermittelt aus der Windrichtungsverteilung der

Windstatistik der DWD-Station Frankfurt und der Lage der Rezeptoren.

Aus den Daten werden zeit- und ortsabhéngig differenzierte Wahrscheinlichkeiten des Schatten-

wurfs berechnet und diese Uber das Jahr summiert. Da die Berechnung stark von der Qualitat

der meteorologischen Eingangsdaten abhangt und lokale Gegebenheiten davon abweichen kén-

nen sind die Berechnungsergebnisse mit Unsicherheiten von etwa 5-15% behaftet und haben

abschatzenden Charakter.

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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Tabelle 4: Meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauern pro Jahr

10
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Lage

Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet
Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Meteorologisch
wahrscheinlich
[Std./Jahr]

22:05
3:44
5:25
7:57

13:50

20:54
3:42
3:45
4:56
7:05

13:13

16:26
3:30
3:35
4:37
6:09

10:20

1451
3:10
3:57
4:13
5:35
8:24

13:33
2:51

3:40

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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4 Bewertung der Ergebnisse

Am Windparkstandort Gewerbepark Kilianstadten Il wurden fur 26 Immissionsorte die Beschat-
tungsdauern durch vier existierende WEA entsprechend den WEA-Schattenwurf-Hinweisen [1]
berechnet. Die Immissionsrichtwerte der Beschattungsdauern betragen maximal 30 Stunden im
Jahr und maximal 30 Minuten am Tag.

10 B, G-I, M-P, S-V, Y und Z : An diesen Immissionsorten werden alle Richtwerte eingehal-
ten.

IO A, C-F, J-L, Q, R, Wund X: An diesen Immissionsorten wird der Immissionsrichtwert fiir
die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer pro Jahr um maximal 64 Std.
Uberschritten. Der Tagesrichtwert von 30 Min. wird um maximal 31 Min./Tag Uberschritten.

Aufgrund der berechneten Uberschreitungen empfehlen wir Betriebswohnungen sowie
BUroraume im Bereich der Immissionsorte B, G-I, M-P, S-V, Y und Z zu planen bzw. diese
im Bereich der kritischen Immissionsorte nur mit gleichzeitiger Umsetzung schattenwurf-

begrenzender MalBhahmen zu errichten.

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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(1]

(2]

(3]

[4]
(5]

[6]

[7]

(8]

(9]
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6 Anhang

e Schattenkarten fur den Windparkstandort Gewerbepark Kilianstadten 11
o Stunden pro Jahr (maximal)
o Minuten pro Tag (maximal)
¢ Berechnungsergebnisse der Beschattungsdauern an den Immissionsorten
= Hauptergebnis
= tabellarische Kalender
= grafische Kalender
e Akkreditierung

e Theoretische Grundlagen

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0
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Projekt:
19-1-3034-001

Stunden/Jahr, . .
Gemeinde Schodneck

Astron.max.magl.

0,1-<10,0 HerrnhofstralRe 8
10,0 - <200 61137 Schoneck
20,0 - <30,0
30,0 - <40,0
40,0 - <50,0
50,0 - <60,0
60,0 - <70,0
70,0 - <=323,1

SHADOW -

Karte
Berechnung:
Vorbelastung Beschattungsbereich

Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraRe 3
DE-34131 Kassel

onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/NRW <Jahr> (p) Hexagon

[ 1T . -
0 100 200 300 400 m Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
Karte: onmpas , MaRstab 1:7.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 490.240 Nord: 5.561.790 Berechnet:

Existierende WEA Schattenrezeptor 09.04.2021 09:35/3.4.415

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hoehen Schoeneck SRTM.wpo (2)

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk os.0420210044/1  WINAPRO


http://www.emd.dk
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Projekt:
19-1-3034-001

Max. Minuten an einem Tag, Gemeinde Schéneck

Astron.max.magl.

0,1-<10,0 HerrnhofstralRe 8
10,0 - <200 61137 Schdneck
20,0 - <30,0
30,0 - <40,0
40,0 - <50,0
50,0 - <60,0
60,0 - <70,0
70,0 - <=166,0

SHADOW -

Karte
Berechnung:
Vorbelastung Beschattungsbereich

Lizenzierter Anwender:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-StraRe 3
DE-34131 Kassel

onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/NRW <Jahr> (p) Hexagon

[ 1T . -
0 100 200 300 400 m Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
Karte: onmpas , MaRstab 1:7.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 490.240 Nord: 5.561.790 Berechnet:

Existierende WEA Schattenrezeptor 09.04.2021 09:51/3.4.415

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: Hoehen Schoeneck SRTM.wpo (2)

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk os.0s20210051/1  WINAPRO
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Projekt:

19-1-3034-001
Gemeinde Schoneck

HerrnhofstralRe 8
61137 Schoneck

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhohe liber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,28 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 1,59 1,12

Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung:
Terraindaten: ATLAS 12 Sektoren; Radius: 20.000 m (1)

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf den
folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: Hoehen Schoeneck SRTM.wpo (2)
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet

Berechnungshéhe 0.Gr. fur Karte: 1,5 m

Rasterauflosung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Lizenzierter Anwender.

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-Strafle 3
DE-34131 Kassel

Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com

Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415

onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/NRW <Jahr> (p) Hexagon

Maf3stab 1:20.000

Existierende WEA Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell  Hersteller Typ Nenn- leistung Rotordurch- ~ Nabenhdhe Beschatt.- U/min
messer Bereich
[m] (kw] [m] (m] m]  [U/min]
1 490.618 5.561.897 177,5 E-82 (1) Ja ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 138,4 1.547 19,5
2 491.048 5.561.714 179,2 E-82 (2) Ja ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 138,4 1.547 19,5
3 491.612 5.561.531 177,8 E-82 (3) Ja ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 138,4 1.547 19,5
4 491.211 5.561.196 185,0 E-82 (4) Ja ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 138,4 1.547 19,5
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z  Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhohe (ZVI) 0.Gr.
0.Gr.  Fensters
(m [m] [m] [m] [’] [m]
A Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.329 5.561.849 1794 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
B Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.398 5.561.805 178,1 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
C Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.477 5.561.759 177,5 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
D Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.551 5.561.719 177,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
E Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.620 5.561.676 176,9 0,1 0,1 20 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
F Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.683 5.561.645 176,9 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
G Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.761 5.561.593 177,1 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.345 5.561.763 177,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
| Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.413 5.561.732 176,3 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
J Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.491 5.561.689 1758 0,1 01 2,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
K Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.568 5.561.636 175,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
L Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.626 5.561.600 1750 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
M Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.703 5.561.553 175,3 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
N Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.294 5.561.734 176,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
O Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.358 5.561.699 175,5 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
P Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.430 5.561.666 1750 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
Q Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.505 5.561.611 173,8 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
R Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.577 5.561.572 1736 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
S Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.640 5.561.521 173,2 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
T Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.704 5.561.479 173,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
U Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.294 5.561.652 174,7 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
V Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.374 5.561.625 1740 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
W Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.443 5.561.585 172,9 0,1 0,1 20 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
X Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.518 5.561.542 1725 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

(Fortsetzung nachste Seite)...
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19-1-3034-001-SBe Schattenwurfprognose Gewerbepark Kilianstadten I

Projekt:

19-1-3034-001
Gemeinde Schoneck

HerrnhofstralRe 8
61137 Schoneck

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Anhang

Lizenzierter Anwender

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

DE-34131 Kassel

Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com

Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415

Nr. Name Ost Nord Z  Breite Hohe Hohe Neigung des
0.Gr.  Fensters
(m  [m] [m] [m] [’]
Y Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.588 5.561.496 171,8 0,1 0,1 2,0 0,0
Z Erweiterungsflache Gewerbegebiet 490.652 5.561.455 171,5 0,1 0,1 20 0,0

Berechnungsergebnisse

Ausrichtungsmodus

"Gewéachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"

19 von 51

Augenhoéhe (ZVI) U.Gr.

[m]
2,0
2,0

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr

[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]

A Erweiterungsflache Gewerbegebiet 94:10 165 1:.01 22:05
B Erweiterungsflache Gewerbegebiet 24:23 85 0:28 3:44
C Erweiterungsflache Gewerbegebiet 30:55 96 0:32 5:25
D Erweiterungsflache Gewerbegebiet 40:39 108 0:37 7:57
E Erweiterungsflache Gewerbegebiet 61:41 142 0:43 13:50
F Erweiterungsflache Gewerbegebiet 89:45 160 0:50 20:54
G Erweiterungsflache Gewerbegebiet 26:28 74 0:31 3:42
H Erweiterungsflache Gewerbegebiet 21:52 79 0:26 3:45
| Erweiterungsflache Gewerbegebiet 26:29 89 0:29 4:56
J Erweiterungsflache Gewerbegebiet 34:29 100 0:33 7:05
K Erweiterungsflache Gewerbegebiet 56:08 139 0:39 13:13
L Erweiterungsflache Gewerbegebiet 69:37 141 0:44 16:26
M Erweiterungsflache Gewerbegebiet 23:01 69 0:30 3:30
N Erweiterungsflache Gewerbegebiet 19:40 75 0:25 3:35
O Erweiterungsflache Gewerbegebiet 23:34 84 0:27 4:37
P Erweiterungsflache Gewerbegebiet 29:28 95 0:30 6:09
Q Erweiterungsflache Gewerbegebiet 43:59 122 0:35 10:20
R Erweiterungsflache Gewerbegebiet 61:43 134 0:40 14:51
S Erweiterungsflache Gewerbegebiet 20:03 63 0:28 3:10
T Erweiterungsflache Gewerbegebiet 24:06 68 0:32 3:57
U Erweiterungsflache Gewerbegebiet 20:45 79 0:25 4:13
V Erweiterungsflache Gewerbegebiet 26:08 87 0:28 5:35
W Erweiterungsflache Gewerbegebiet 35:55 108 0:31 8:24
X Erweiterungsflache Gewerbegebiet 55:16 132 0:35 13:33
Y Erweiterungsflache Gewerbegebiet 17:38 58 0:26 2:51
Z Erweiterungsflache Gewerbegebiet 21:24 65 0:30 3:40

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a] [h/a]
1E-82(1) 73:44  19:31
2 E-82(2) 204:42 52:23
3 E-82(3) 41:03 8:05
4 E-82 (4) 86:48 10:44

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: A - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

anuar [Februar marz 1Al Mai Jauni uli IAugust |september [Oktober [November |Dezember
110825 0801 08:44 (4) | 07:11 or04 0825 (2) | 06:03 0521 o0732() | 05128 0738 (1) | 0552 07:59 (1) | 06:38 o724 0806 (3) |07:14 0818 (4) | 08:02
1632 1717 16 00:00(4)| 1805 1956 3 0828(2)]2043 2126 58 0830(1)[21:39 60 0B36(1)[2010 24 08:23(1)|20:11 1905 11 0B17(3[1703 9 0827(4)|1626
2|0825 o750 44(4) | 07:09 or 0601 0520 0732 (1) | 05119 0735 (1) | 0554 0802 (1) | 06:40 o725 0804 (3) |07:15 0816 (4) | 08:03
1633 1719 17 00.01(4)| 1807 1957 2045 2127 58 0830(1)|2139 61 0837(1)|2108 17 08:19(1)]2009 1903 13 0B17(3[1701 13 0829(9)|1625
310825 o758 08:44 (4) | 07:06 0659 0559 0519 0731(1) | 0520 0737 (1) | 0555 0807 (1) | 06:41 o727 0804 (3) |07:17 08:16/(4) | 08:04
1634 1721 17 00.01(4)|18:09 1959 2046 2128 50 0830(1)|2138 60 0837(1)|2L07 6 08:13(1)]2007 1901 14 0818(3]1700 14 0830(4)|16:25
41082 0756 08:44 (4) [ 07:04 0657 0557 0518 0732 (1) |05:20 0737 (1) |05 el o728 310719 15 () | 08:
1635 1722 18 0902(4)| 1811 2048 2129 58 0830(1)|2138 59 083I6(1)|2105 2005 1859 14 0817(3)[1658 16 0831 (4)|1624
51082 o755 08:44 (4) | 07:02 0655 0555 0518 0731 (1) | 05:21 0737 (1) | 05:58 0644 0730 0803 (3) |07:20 0814 (4) | 08:07
1636 1724 18 0902(4)1812 2002 2049 2129 59 0830(1)|2L37 60 0837 (1 |2L03 2003 1857 14 0817(3) 1656 17 0831(4)[1624
61082 0753 08:44 (4) | 07:00 0729(3) | 06:53 0554 0517 0732 (1) | 05:22 07381 |05 0646 0731 310722 0814 (4)| 08:08
1638 1726 17 0901(4)[1814 8 07:37(3) | 2004 2051 2130 59 0831(1)|2L37 59 0837 (1 |2102 2001 1855 12 0816(3) 1655 17 0831(4)[1623
71082 o752 08:45 (4) | 06:58 0727 (3) | 0651 0552 0517 0731 (1) | 05:23 07:38(1) | 06:01 0 0733 0804 (3) [07:24 0814 (4)| 08:09
1639 1728 17 0902(4)[1815 12 07:39(3) |2005 2052 2131 60 0831(1)|2136 59 037 (1 |2L00 1958 1852 10 0814(3) 1653 18 08:32(4)|1623
810823 0750 08:46 (4) 0726 3) | 06:49 0550 0516 0731 (1) | 05:24 0738 (1) | 0602 5 0735 0806(3) |07:25 0815 (4)| 08:10
16:40 1729 15 0901(4)[1817 14 07:40(3) | 2007 2054 2132 60 0831(1)|213 59 0B37(1|2058 1956 1850 6 0812(3 [1651 17 08:32(4)|1623
91082 o748 08:47 (4) 0726 3) | 06:46 0549 0516 0732 (1) | 05:24 0738 (1) | 0604 0650 0736 727 15 (@) | 0811
1641 1731 12 08S9(4)[1819 14 07:40(3) | 2008 2055 2133 60 0832(1)|2135 59 0837 (1 |2057 1954 1848 1650 17 0832 (4)|1623
10082 o747 08:48 (4) | 06:52 0726 3) | 06:44 0547 07:54(1) | 0515 0731 (1 | 05:25 07:39.(1) | 06:05 0652 o738 0729 0816 (4)| 08:12
16:43 1733 9 0857(4)[1820 14 07:40(3) | 2010 2057 12 0B0S(1)|2134 60 0831(1)|2135 58 0837 (1)]2055 1952 1846 1648 16 0832 (4)|16:22
1110822 o7as 0650 0726 3) | 06:42 0546 0750 (1) | 0515 0732 (1) | 05:26 0739.(1) | 06:07 53 0739 7:30 16(4) | 08:14
16:44 1735 1822 13 07:39 () 2012 2058 20 0810(1)|2134 60 0832(1)|21:34 58 0837 (1)]2053 1950 1844 1647 14 0830 (4)|1622
120821 o743 0647 0726 3) | 06:40 0544 07:47(1) | 0515 0732 (1) | 05:27 07:40(1) |06 55 08:13(2) |07:41 o732 0817 (4)| 08:15
16:45 1736 1824 12 07:38 (3) |20.13 2100 26 0B13(1)|2135 G0 08B2(1)|203 57 08:7(1)|2051 1947 12 0825(2) | 1842 1646 13 0B30(4)| 1622
131082 o741 06145 0727 (3) | 06:38 0543 07:45 (1) | 05:15 07:32(1) | 05:28 07:40(1) | 06:10 0656 08:11(2) |07:42 o734 19 (4) | 0815
1647 17.38 1825 9 07:36(3)|2015 2101 30 0815(1)|23 61 0833(1)|2132 57 0B37(1)]20:49 1045 17 08.28(2) | 18:40 1644 10 0829 (4)] 1622
140820 06 0730 (3) | 06:36 0541 07:43(1) | 0514 0732 (1) | 05:29 07:41(1) | 06:11 0658 08:09(2) [07:44 o735 0822 (4 | 081
1648 17.40 1827 3 07:3(3)|2016 2103 34 08171213 61 0833(1)|2132 56 0B:37(1)]20:48 1943 19 0828(2)|1838 1643 4 0826(1)] 1622
15 | 081 o738 0641 0634 0540 07:42 (1) | 0514 0733 (1) | 05131 07:41(1) | 06:13 59 08:08(2) | 07:46 o737 081
1650 17.42 529 2018 2104 37 0819(1)|2L37 60 0833(1)|2131 56 0B37(1)]20:46 1941 22 0830(2)|1836 1641 1622
16 | 0819 o736 0639 0632 0538 07:40 (1) | 0514 0733 (1) | 05:32 07:41(1) | 06:14 oro1 0807 (2) | 07:47 o739
651 17.03 18:30 2019 2105 30 0819(1)|2137 60 08:33(1)|2130 56 0837 (1)]20:44 1939 23 0830 (2)|1833 1640 1622
17 0818 063 0726 2) | 06:30 0537 0739 (1) | 0514 07331 | 05:33 07:42 (1) | 06:16 o702 0806 (2) | 07:49 o740
653 17.45 1832 12 07:38(2)|2021 2107 42 0821(1)|2138 61 08:3¢(1)|2120 54 0836(1)|20: 1936 24 08:30(2) | 1831 1639 1623
180817 o732 0634 0724 (2) | 06:28 0536 0738 (1) | 0514 07:331) | 05:34 0742 (1) | 06:17 o704 8105 (2) | 07:51 or.a2
654 17.47 1833 16 07.40(2) 2023 2108 44 0822(1)|2138 61 08:34(1)|2128 54 0836(1)|20: 1934 25 08:30(2)|1829 16 1623
190816 o730 52 0722(2) | 06:26 3 0737 (1) | 0514 07331 |05:35 07:43(1) | 06:19 o705 805 (2) | 07:52 o7
656 17.48 1835 19 07.41(2)|2024 2110 46 0823(1)|2138 61 08:3¢(1)|2127 53 0836(1)|20: 1932 25 08:30(2)|1827 1637 1623
200815 o728 0721 (2) | 06:24 0533 0736 (1) | 0514 07331 | 05:36 07:44 (1) | 0620 or07 804 (2) | 07:54 745
657 17:50 1837 22 07.43(2)|2026 2111 47 0823(1)|2139 61 08:34(1)|2126 52 08:36(1)]2036 1930 25 08:29(2) 1825 1635 1624
210814 o721 0628 0720 (2) | 06:22 0532 0735 (1) | 0514 07331 | 0538 07:45 (1) | 0622 o708 2) |07:55 o747
659 17:52 1838 23 07.43(2) | 2027 2112 49 0824(1)|2139 61 08:34(1)|2124 50 08:35(1)|2034 1028 24 08:28(2)|1823 16 1624
220813 o725 0626 0718 (2) | 06:20 0530 0735 (1) | 0515 07331 | 0539 07:45 (1) | 0623 o710 2) |07:57 o748
7. 1 1840 25 07.43(2)|2029 2114 50 0825(1)|2139 61 08:34(1)|2123 50 08:35(1)]2032 1025 24 08:28(2) | 1821 1633 1624
23]0812 o723 0623 0718 (2) |06:18 0529 0734 (1) | 0515 0734 (1)| 05:40 07:46 (1) | 06:25 o711 0804 (2) |07:59 0750 0823
1702 1755 1Ba1 25 0743 (2) 2031 2115 51 0825(1)|2139 61 0835(1)|2122 48 0834 (1)] 2030 1923 22 08:26(2)|1820 1632 1625
240811 o721 0621 0718 (2) | 06:16 0528 0734 (1) | 0515 0734 (1) | 05:41 07:47 (1) | 06:26 o713 0805 (2) | 08:00 o751 0823
1704 1757 1843 25 0743 (2) 2032 2116 52 0826(1)[2133 61 0835(1)|2121 46 0833 (1)]2028 1921 20 08:25(2)|1818 1631 1626
250810 o719 0619 0718 (2) |06:14 0527 0733 (1) | 0515 0734 (1) | 05:43 07:48 (1) | 06:28 o714 0807 (2) | 07:02 o753 0823
1705 1759 1845 25 0743 (2) 2034 2117 53 0826(1)[2133 61 0835(1)|2120 45 0833 (1)]2026 1999 17 0824 (2) 1716 1630 1626
260809 o717 0617 0718 (2) | 06:12 0526 0733 (1) | 0516 0735 (1) | 05:44 07:49 (1) | 06:29 o716 0808 (2) | 07:04 o754 0824
1707 1800 1846 24 0742 (2) |2035 2119 54 0827(1)[2133 61 0836(1)|2018 43 0832 (1)]2024 1916 13 0821(2) | 1714 1629 1627
270807 o715 0615 0717 (2) | 06:10 0525 0732 (1) | 0516 0735 (1) | 05:45 0750 (1) | 06:31 o717 0812 (2| 07:05 o756 0824
7.00 502 1848 23 0740 (2) | 2037 2120 55 0827(1)[2133 60 0835(1)|2L17 41 0831 (1)]2022 1914 6 0818()|1712 1629 1628
280806 0849 (4) | 07:13 0612 0718 (2) | 06:08 0524 0733 (1) | 0517 0736 (1) | 05:47 0751 (1) |06:32 o719 0707 o757 0824
1710 5 084 (4) | 1804 1849 21 0739(7) 2038 2121 55 0828(1)[2133 60 0836(1)|2016 38 0829 (1)] 2020 1912 1710 1628 1628
290805 0847 (4) 0710 0819 (2) | 06:06 0523 0732 (1) | 0517 0735 (1) | 05:48 0753 (1) | 06:34 o721 0709 o759 0824
1712 10 0857 () 1951 19 0838(9)|2040 2122 57 0829(1)[2133 61 0836(1)|201¢ 36 0829 (1)| 2018 19:10 7.08 1627 1629
0 |0803 0846 (4) o708 0820 (2) |06:04 0522 0732 (1) | 0518 0736 (1) | 05:49 0754 (1) | 06:35 o722 0807 (3)|07:10 08:00 0825
1724 13 0859 (4) 1953 17 0837 (9 |2041 2123 57 0829(1)|2133 60 0836(1)|2013 33 0827 (1)] 2016 1908 8 08:15(3) 1707 1625 1630
31 [0802 0845 (4) 0706 0822 0521 0731 (1) 0551 0756 (1) | 06:37 o712 0821 (4) 0825
1716 14 0859 (4) 954 12 0834(2 2124 5 0829(1 2111 28 0824(1)| 2013 1705 3 0824(4) 1631
nnenscheinstunden | 266 281 368 a3 a78 490 94 449 380 EZ 212 252
astr.maxmog Beschattung a2 156 407 3 968 1804 1605 a7 326 97 195
ed.Sonnenscheinviahrsch. 015 028 031 040 045 038 047 046 038 026 018
Redukion Betriebsdauer 098 098 098 098 098 098 098 098 098 098 098
Reduktion Windrichtung 048 048 049 050 083 083 063 063 050 047 048
‘Gesarte Reduktion 007 013 015 020 027 023 029 028 018 01 008
Metwahrsch Beschattung 3 20 59 1 263 421 459 ft] 50 ] 16

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: B - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic] k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |Februar |Mérz |April |Mai JJuni 1duli |August  |September |Oktober [November [Dezember
1108:25 08:01 08:47 (4) | 07:11 07:04 08:09(2)|06:03  [0521  |0518  [0552 | 06:38 07:24 08:01 (3) | 07:14 08:18 (4) | 08:01
16:32 17:17 15 09:02 (4) | 18:05 1956 27 08:36(2)|20:43  |21:25  [21:839  |21:10  |20:11 1905 15 08:16(3)[17:03 15 0833 (4)|16:26
2|08:25 07:59 08:47 (4) | 07:09 07:02 08:09(2) [06:01  [05:20  [0519  [0554 | 06:40 07:25 08:00 (3) | 07:15 08:17 (4) | 08:03
16:33 17:19 17 09:04 (4) | 18:07 1957 27 08:36(2)|20:45  |21:27  |21:39  |21:08 | 20:09 1903 15 08:15(3) 1701 17 0834 (4)|16:25
3|08:25 07:58 08:46 (4) | 07:06 06:59 08:09(2) |05:59 0519 [05:20  |0555 | 06:41 o7:27 08:01 (3) | 07:17 08:17 (4) | 08:04
16:34 1721 18  09:04 (4) | 18:09 1959 26 0835(2)|20:46  [21:28  [21:38  |21:07 | 20:07 1901 14 08:15(3)|17:00 18 0835 (d)|16:25
40824 07:56 08:46 (4) | 07:04 06:57 08:10(2) |05:57 0518 |05:20  |0556 | 06:43 08:12 (2) | 07:28 08:01 (3) | 07:19 08:17 (4) | 08:05
16:35 1722 19 09:05 (4) | 18:11 2000 24 0834(2)|20:48  [21:29  [21:38  |21:05  [20:05 12 08:24(2) 1859 12 08:13(3)|16:58 18 0835 (d)|16:24
5|08:24 07:55 08:46 (4) | 07:02 06:55 08:10(2) |05:55 0518|0521  |0558 | 06:44 08:09 (2) | 07:30 08:03 (3) | 07:20 08:16 (4) | 08:07
16:36 17:24 19 09:05 (4) | 18:12 2002 23 0833(2)|20:49  [21:29  |21:37  [21:03  [20:03 16 08:25(2) 1857 9 08:12(3)|16:56 19 0835(4)|16:24
608:24 07:53 08:46 (4) | 07:00 06:53 08:11(2) |05:54  [05:17  |05:22  [0559 | 06:46 08:06 (2) | 07:31 07:22 08:16 (4) | 08:08
16:38 17:26 19 09:05(4) | 18:14 2004 20 0831(2)|20:51  [21:30  |21:37  [21:02  [20:01 20 08:26(2) | 18:55 16:55 19 08:35(4) | 16:23
7|08:24 07:52 08:47 (4) | 06:58 06:51 08:13(2) [05:52 0517  [05:23  [06:01 | 06:47 08:05 (2) | 07:33 07:24 08:16 (4) | 08:09
16:39 17:28 18  09:05(4) | 18:15 2005 16 0829(2)|20:52  |21:31  |21:36  [21:00  [19:58 23 08:28(2) | 18:52 1653 19 0835 (4) | 16:23
808:23 07:50 08:47 (4) | 06:56 07:27 (3) | 06:49 08:14(2) |0550 0516 |05:24  |06:02 | 06:49 08:04 (2) | 07:35 07:25 08:17 (4) | 08:10
16:40 1729 18 0905(4)[18:17 6 07:33(3)|20:07 12 08:26(2)|2054  |21:32  |21:36  [20:58  [19:56 24 08:28(2) | 18:50 1651 18 0835 (4) | 16:23
9|08:23 07:48 08:47 (4) | 06:54 07:25 (3) | 06:46 0549  |05:16  [0524  |06:04 | 06:50 08:03 (2) | 07:36 07:27 08:18 (4) | 08:11
16:41 17:31 17 09:04(4) [18:19 11  07:36 (3) | 20:08 2085 [21:33 2135 2057  [19:54 26 08:29 (2) | 1848 1650 17 0835 (4) | 16:23
10| 08:22 07:47 08:48 (4) | 06:52 07:24 (3) | 06:44 0547|0515  [0525  |06:05  |06:52 08:02 (2) | 07:38 07:29 08:19 (4) | 08:12
16:43 17:33 15 09:03(4)|18:20 13 07:37 (3) | 20:10 2057 |21:34  |2135  |20:55  [19:52 27 08:29(2) | 18:46 16:48 15 08:34 (4) | 16:22
11 08:22 07:45 08:50 (4) | 06:50 07:23 (3) | 06:42 0546  [0515  [0526  |06:07  |06:53 08:02 (2) | 07:39 07:30 08:19 (4) | 08:14
16:44 17:35 12 0902(4)|1822 14 07:37 (3) | 20:12 2058 [21:34  |21:34 2053 [19:50 27 08:29(2) | 18:44 1647 13 08:32(4) | 16:22
12 08:21 07:43 08:52 (4) | 06:47 07:21 (3) | 06:40 0544  [0515  [0527  |06:08  |06:55 08:01 (2) | 07:41 07:32 08:21 (4) | 08:15
16:45 17:36 8 09:00(4)|18:24 15 07:36(3) | 20:13 21:00  [21:35  [21:33 2051  [19:47 28  08:29(2) | 18:42 16:46 10 08:31(4) | 16:22
13 08:21 07:41 06:45 07:21 (3) | 06:38 0543 |05:15  [0528  |06:10 | 06:56 08:01 (2) | 07:42 07:34 08:24 (4) | 08:15
16:47 17:38 1825 15 07:36(3) | 20:15 2101 [21:36  [2132  |20:49  [19:45 28  08:29 (2) | 18:40 1644 5 0829 (4)|16:22
14 08:20 07:40 06:43 07:22 (3) | 06:36 0541 |05:14 0529  |06:11 | 06:58 08:00 (2) | 07:44 07:35 08:16
16:48 17:40 1827 14 07:36(3) | 20:16 21:03  [21:36  [2132 2048  [19:43 28  08:28(2) | 18:38 16:43 16:22
15 08:19 07:38 06:41 07:22 (3) | 06:34 0540  |05:14  [0531  |06:13 | 06:59 08:01 (2) | 07:46 07:37 08:17
16:50 17:42 1829 13 07:35(3)|20:18 21:04  |20:37  |21:31 2046  [19:41 27 08:28(2)|18:36 16:41 16:22
16 | 08:19 07:36 06:39 07:24 (3) | 06:32 0538 [05:14  [0532 |06:14  |O7:01 08:01 (2) | 07:47 07:39 08:18
16:51 17:43 1830 9 07:33(3)|20:19 21:05  |21:37  |21:30  |20:44  [19:39 25 08:26(2) | 18:33 16:40 16:22
17| 08:18 07:34 06:37 07:26 (3) | 06:30 0537 [05:14  [0533  |06:16  |07:02 08:02 (2) | 07:49 07:40 08:19
16:53 17:45 1832 3 07:20(3)|20:21 21:07  |21:38  [21:29 2042 [19:36 24 08:26(2)|18:31 16:39 16:23
18 08:17 07:32 06:34 06:28 05:36  |05:14  |0534  |06:17  |07:04 08:02 (2) | 07:51 07:42 08:20
16:54 17:47 18:33 20:23 21:08  [21:38  [2128  |20:40  [19:34 22 08:24(2) | 18:29 16:38 16:23
19 08:16 07:30 06:32 06:26 05:3¢  |05:14  [0535 |06:19  |07:05 08:04 (2) | 07:52 07:44 08:20
16:56 17:48 18:35 20:24 2110|2138 [2127  |20:38  [19:32 19 08:23(2) | 18:27 16:37 16:23
20| 08:15 07:28 06:30 06:24 05:33  |05:14  [0536  |06:20  |07:07 08:05 (2) | 07:54 07:45 08:21
16:57 17:50 18:37 20:26 2111 [21:39 2126|2036  [19:30 15 08:20(2)|18:25 16:35 16:24
210814 07:27 06:28 06:22 0532  [05:14  [0538  |06:22  |07:08 08:07 (2) | 07:55 07:47 08:22
16:59 17:52 18:38 20:27 2112|2139 |21:24 2034 [1928 8 08:15(2)|18:23 16:34 16:24
220813 07:25 06:26 07:24 (2) | 06:20 0530  [0515 [0539  |06:23  |07:10 07:57 07:48 08:22
17:00 17:54 1840 4 07:28(2) | 20:29 2114 [21:39  |2123  |20:32  [19:25 18:21 16:33 16:24
23| 08:12 07:23 06:23 07:19 (2) | 06:18 0529|0515  [0540  |06:25  |07:11 07:59 07:50 08:23
17:02 17:55 1841 13 07:32(2) | 20:30 2115 2139|2122 |20:30  [19:23 18:20 16:32 16:25
24 08:11 07:21 06:21 07:17 (2) | 06:16 0528|0515  |0541  |06:26  |07:13 08:00 07:51 08:23
17:.04 1757 1843 18 07:35(2) | 20:32 2116|2139 [2121 2028 [19:21 1818 16:31 16:26
25 08:10 07:19 06:19 07:15 (2) | 06:14 0527|0515  [0543  |06:28  |07:14 07:02 07:53 08:23
17:05 17:59 1845 21 07:36(2) | 20:34 2117 |21:39  [21:20 2026 [19:19 17:16 16:30 16:26
26 | 08:09 07:17 06:17 07:14 (2) | 06:12 0526  [0516  [0544  |06:29  |07:16 07:04 07:54 08:24
17:07 18:00 1846 23 07:37(2) | 20:35 2119|2139 |2118  |20:24  [19:16 17:14 16:29 16:27
27| 08:07 07:15 06:15 07:12 (2) | 06:10 0525  [0516  [0545 |06:31  |07:17 08:06 (3) | 07:05 07:56 08:24
17:09 18:02 1848 25 07:37(2) | 20:37 2120 [21:39  |2117 2022 [19:14 8 08:14(3)|17:12 16:29 16:28
28 08:06 07:13 06:12 07:11 (2) | 06:08 0524 [0517  [0547  |06:32  |07:19 08:04 (3) | 07:07 0757 08:24
17:10 18:04 1849 26 07:37(2) | 20:38 2121|2139 [2116 2020 [19:12 11 08:15(3) |17:10 16:28 16:28
29 08:05 08:51 (4) 07:10 08:10 (2) | 06:06 0523|0517  |0548  |06:3¢  |07:21 08:03 (3) | 07:09 07:59 08:24
1712 7 08:58(4) 1951 28 08:38(2) | 20:40 2122|2139 |2114 2018 [19:10 13 08:16(3) | 17:08 16:27 16:29
30| 08:03 08:50 (4) 07:08 08:10 (2) | 06:04 0522|0518  [0549  |06:35  |07:22 08:01 (3) | 07:10 08:21 (4) | 08:00 08:25
1714 11 09:01 (4) 1953 28 08:38(2) | 20:41 2123 |21:39  [2113  |20:16  [19:08 15 08:16(3)[17:07 9 08:30(4)|16:26 16:30
31 08:02 08:48 (4) 07:06 08:10 (2) 05:21 0551 |06:37 o07:12 08:19 (4) 08:25
17:16 14 09:02 (4) 1954 27 08:37(2) 21:24 2111|2013 1705 12 0831 (4) 16:31
Sonnenscheinstunden | 266 281 368 13 478 490 494 449 380 334 272 252
astr.max.mogl.Beschattung 32 195 326 175 446 86 203
Red.Sonnenscheinwahrsch. 015 028 031 040 038 026 018
Reduktion Betriebsdaer | 098 | 098 | 098 | 098 | | | | | 098 | 098 | 098 |
Reduktion Windrichtung | 048 | 048 | 051 | 052 | | | | | 052 | 048 | 048 |
Gesamte Reduktion | 007 | 013 | 015 | 021 | | | | | 019 | 012 | 0,08 |
Metwahrsch Beschattung | 2 | 2 | 49 | 36 | | | | | 85 | 11 | 17 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: C - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic| k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |Februar |Mérz |April |Mai JJuni 1duli |August |September |Oktober [November |Dezember
1108:25 08:01 08:51 (4) | 07:11 07:04 08:06 (2) |06:03 0521  |05:18  |05:52 06:38 07:57 (2) | 07:24 07:59 (3) | 07:14 08:20 (4) | 08:01
16:32 17:17 16 09:07 (4) | 18:05 1956 21 0827(2)|20:43  [21:25  |21:39  |21:10 2011 31 08:28(2)[19:05 13 08:12(3)[17:03 19 08:39 (4)|16:26
2|08:25 07:59 08:51 (4) | 07:09 07:02 08:05(2) [06:01 0520  [0519  |05:54 06:40 07:57 (2) | 07:25 08:00 (3) | 07:15 08:20 (4) | 08:03
16:33 17:19 17 09:08 (4) | 18:07 1957 23 0828(2)|20:45  |21:27  |21:39  |21:08 2009 32 08:29(2)|19:03 10 08:10(3) 1701 19 08:39 (4)|16:25
3|08:25 07:58 08:50 (4) | 07:06 06:59 08:03(2) |05:59 0519 [05:20 | 0555 06:41 07:56 (2) | 07:27 08:04 (3) | 07:17 08:20 (4) | 08:04
16:34 1721 19 09:09 (4) | 18:09 1959 26 0829(2)|20:46  |21:28  [21:38  |21:07 2007 32 0828(2) 1901 3 0807(3)[17:00 20 08:40 (4) | 16:25
40824 07:56 08:50 (4) | 07:04 06:57 08:02(2) |05:57 0518 [05:20 | 05:56 06:43 07:56 (2) | 07:28 07:19 08:20 (4) | 08:05
16:35 1722 20 09:10 (4) | 18:11 2000 28 0830(2)|20:48  [21:28  [21:38  |21:05 2005 32 08:28(2) | 18:59 1658 20 08:40 (4) | 16:24
5|08:24 07:55 08:50 (4) | 07:02 06:55 08:01(2) |05:55 0518 |05:21 | 05:58 06:44 07:56 (2) | 07:30 07:20 08:19 (4) | 08:07
16:36 17:24 20 09:10 (4) | 18:12 2002 30 08:31(2)|20:49  |21:29  |21:37  |21:03 2003 31 0827(2)|18:57 16:56 21 08:40 (4) | 16:24
608:24 07:53 08:49 (4) | 07:00 06:53 08:00 (2) [05:54  [05:17  [05:22 | 0559 06:46 07:56 (2) | 07:31 07:22 08:19 (4) | 08:08
16:38 17:26 21 09:10 (4) | 18:14 2004 31 08:31(2)|2051 |21:30  [21:37  |21:02 2001 30 08:26(2) | 1855 16:55 21 08:40 (4) | 16:23
7|08:24 07:51 08:50 (4) | 06:58 06:51 08:00(2) [05:52  [05:17  [05:23 | 06:01 06:47 07:56 (2) | 07:33 07:24 08:20 (4) | 08:09
16:39 17:28 21 09:11(4) | 18:15 2005 31 0831(2)|20:52 [21:81  |21:36  |21:00 1958 30  08:26 (2) | 18:52 1653 20 08:40 (4) | 16:23
808:23 07:50 08:50 (4) | 06:56 06:49 07:58 (2) |05:50 | 05:16  |05:24 | 06:02 06:49 07:56 (2) | 07:35 07:25 08:21 (4) | 08:10
16:40 1729 20 09:10 (4) | 18:17 2007 32 0830(2)|20:54  [21:32  [21:36  |20:58 1956 28 08:24 (2) | 18:50 1651 18  08:39 (4) | 16:23
9|08:23 07:48 08:50 (4) | 06:54 06:46 07:58 (2) |05:49  |05:16  [05:24 | 06:04 06:50 07:57 (2) | 07:36 07:27 08:22 (4) | 08:11
16:41 17:31 20 09:10 (4) | 18:19 2008 32 0830(2)|20:55  [21:33  [21:35  |20:57 1954 27 08:24(2) |18:48 1650 17 08:39 (4) | 16:23
10| 08:22 07:47 08:50 (4) | 06:52 06:44 07:58 (2) |05:47 0515  [05:25 | 06:05 06:52 07:58 (2) | 07:38 07:29 08:23 (4) | 08:12
16:43 17:33 19 09:09 (4) | 18:20 2010 32 0830(2)|20:57  |21:34  |21:35  |20:55 1952 24 08:22(2) | 18:46 16:48 15  08:38 (4) | 16:22
11 08:22 07:45 08:52 (4) | 06:50 07:23 (3) | 06:42 07:58 (2) [ 0546 |05:15  |05:26 | 06:07 06:53 07:59 (2) | 07:39 07:30 08:23 (4) | 08:14
16:44 17:35 17 09:09(4) 1822 8 07:31(3)|20:12 31 08:29(2)|20:58  |21:34  [21:34 | 20:53 1950 21 08:20(2) |18:44 1647 13 08:36 (4) | 16:22
12 08:21 07:43 08:53 (4) | 06:47 07:20 (3) | 06:40 07:58 (2) |05:44  |05:15  [05:27 | 06:08 06:55 08:01 (2) | 07:41 07:32 08:26 (4) | 08:15
16:45 17:36 15 09:08(4) |18:24 12 07:32(3)|20:13 31 08:29(2)|21:00  |21:35  [21:33 | 20:51 1947 17 0818 (2) | 18:42 16:46 9 08:35(4) | 16:22
13 08:21 07:41 08:55 (4) | 06:45 07:19 (3) | 06:38 07:58 (2) | 0543 |05:15  |05:28 | 06:10 06:56 08:04 (2) | 07:42 07:34 08:15
16:47 17:38 11 09:.06(4)[18:25 14 07:33(3)|20:15 30 08:28(2) 2101  |21:36  |21:32  |2049 1945 10 08:14 (2) | 18:40 16:44 16:22
14 08:20 07:40 08:58 (4) | 06:43 07:18 (3) | 06:36 07:59 (2) | 0541  |05:14  [05:29 | 06:11 06:58 07:44 07:35 08:16
16:48 17:40 4 09:02(4)|18:27 16 07:34(3)|20:16 28 08:27(2) 2103  |21:36  |21:32  |2048 19:43 18:38 16:43 16:22
15 08:19 07:38 06:41 07:18 (3) | 06:34 07:59 (2) |05:40  |05:14  [05:31  |06:13 06:59 07:46 07:37 08:17
16:50 17:42 1829 16 07:34(3)|20:48 27 08:26(2) |21:04  [2137  |21:31 | 20:46 19:41 18:36 16:41 16:22
16 | 08:19 07:36 06:39 07:18 (3) | 06:32 08:00(2) [05:38  |05:14  [05:32  |06:14 07:01 07:47 07:39 08:18
16:51 17:43 18:30 16 07:34(3)|20:19 24 08:24(2)|21:05  |21:37  [21:30 | 20:44 19:39 18:33 16:40 16:22
17| 08:18 07:34 06:37 07:17 (3) | 06:30 08:01(2) [05:37  [05:14  [05:33  |06:16 07:02 07:49 07:40 08:19
16:53 17:45 1832 15 07:32(3)|20:21 21 08:22(2)|21:07  |21:38  [21:20 | 20:42 19:36 18:31 16:39 16:23
18 08:17 07:32 06:34 07:18 (3) | 06:28 08:03(2) |05:36  |05:14  [05:34  |06:17 07:04 0751 07:42 08:20
16:54 17:47 1833 13 07:31(3)|2023 17 08:20(2)|21:08  [21:38  [21:28 | 20:40 1934 18:29 16:38 16:23
19 08:16 07:30 06:32 07:19 (3) | 06:26 08:05(2) |05:34  |05:14  [05:35  |06:19 07:05 07:52 07:44 08:20
16:56 17:48 1835 11 07:30(3)|2024 12 0817(2)|21:10  [21:38  [21:27 | 20:38 1932 1827 16:37 16:23
20| 08:15 07:28 06:30 07:21 (3) | 06:24 05:33  |05:14  [05:36  |06:20 07:07 07:54 07:45 08:21
16:57 17:50 1837 7 07:28(3)|20:26 2111 [21:39  |21:26  |20:36 19:30 18:25 16:35 16:24
210814 07:27 06:28 06:22 0532 [05:14  [05:38  |06:22 07:08 0755 07:47 08:22
16:59 17:52 18:38 20:27 2112|2139 |2124  |20:34 19:28 1823 16:34 16:24
220813 07:25 06:26 06:20 0530  [0515 [05:39  |06:23 07:10 07:57 07:48 08:22
17:00 17:54 18:40 20:29 2114|2139 |2123  |20:32 1925 1821 16:33 16:24
23| 08:12 07:23 06:23 06:18 0529|0515  |05:40  |06:25 07:11 08:05 (3) | 07:59 07:50 08:23
17:02 17:55 18:41 20:30 2115 [2139  [2122  |20:30 1923 5 08:10(3)|18:20 16:32 16:25
24 08:11 07:21 06:21 06:16 0528|0515  |05:41  |06:26 08:09 (2) | 07:13 08:03 (3) | 08:00 07:51 08:23
17:.04 1757 18:43 20:32 2116 [21:39  [2121  [2028 12 0821(2)[19:21 10 08:13(3) |18:18 16:31 16:26
25 08:10 07:19 06:19 06:14 0527|0515  |05:43  |06:28 08:05 (2) | 07:14 08:01 (3) | 07:02 07:53 08:23
17:05 17:59 18:45 20:34 2117 |21:39  |21:20  |20:26 18 08:23(2) [19:19 14 08:15(3) | 17:16 16:30 16:26
26 | 08:09 07:17 06:17 06:12 0526 [0516  |05:44  |06:29 08:04 (2) | 07:16 08:00 (3) | 07:04 07:54 08:24
17:07 18:00 18:46 20:35 2119 [21:39  |21:18  |20:24 21 08:25(2) [19:16 15 08:15(3) |17:14 16:29 16:27
27| 08:07 07:15 06:15 06:10 0525  [0516  |05:45  |06:31 08:02 (2) | 07:17 07:59 (3) | 07:05 07:56 08:24
17:09 18:02 18:48 20:37 2120 [21:39 |27 |20:22 24 0826(2) [19:14 16 08:15(3) |17:12 16:29 16:28
28 08:06 07:13 06:12 06:08 0524 [0517  [05:47  |06:32 08:00 (2) | 07:19 07:58 (3) | 07:07 08:26 (4) | 07:57 08:24
17:10 18:04 18:49 20:38 2121 [21:39  [2116  [20:20 26 08:26(2) [19:12 17 08:15(3) [17:10 7 08:33(4) | 16:28 16:28
29 08:05 08:58 (4) 07:10 06:06 0523|0517  |05:48  |06:34 08:00 (2) | 07:21 07:59 (3) | 07:09 08:24 (4) | 07:59 08:24
1712 1 08:59 (4) 19:51 20:40 2122 [21:39  |2114  [20:18 28 08:28(2) [19:10 15 08:14(3) [17:08 12  08:36 (4) | 16:27 16:29
30| 08:03 08:55 (4) 07:08 08:14 (2) | 06:04 0522|0518  |05:49  |06:35 07:58 (2) | 07:22 07:58 (3) | 07:10 08:22 (4) | 08:00 08:25
1714 9 09:04 (4) 1953 8 08:22(2) | 20:41 2123 [21:39 |23 [20:16 30 08:28(2) [19:08 15 08:13(3)[17:.06 16 08:38 (4) | 16:26 16:30
31 08:02 08:53 (4) 07:06 08:10 (2) 05:21 0551 |06:37 07:58 (2) o712 08:20 (4) 08:25
17.16 13 09:06 (4) 1954 16 08:26(2) 21:24 2111|2013 31 08:29(2) 17:05 18 08:38 (4) 16:31
Sonnenscheinstunden | 266 281 368 13 478 490 494 449 380 334 272 252
astr.max.mogl.Beschattung 23 240 152 507 190 452 79 212
Red.Sonnenscheinwahrsch. 015 028 031 040 0,46 038 026 018
Reduktion Betriebsdauer | 098 | 098 | 0,98 | 098 | | | | 098 | 098 | 098 | 098 |
Reduktion Windrichtung | 048 | 048 | 0550 | 055 | | | | 055 | 053 | 048 | 048 |
Gesamte Reduktion | 007 | 013 | 015 | 021 | | | | 024 | 020 | 012 | 0,08 |
Metwahrsch. Beschattung | 2 | 31 | 23 | 109 | | | | 47 | 89 | 10 | 17 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: D - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Januar IFebruar IMarz April Mai Juni Juli JAugust [september [oktober [November [Dezember

110825 0801 08:56 (4) | 07:11 07:04 06:03 0752(2)|0521 0518|0552 106:38 07:54 2) | 07:24 o714 08:23 (4) | 08:01

1632 1717 16 09:12(4) 1805 19:56 2043 21 0313()|2125  |2139  [2110 |2011 25 08:19(2) 1905 1703 22 0845(4) 1626

20825 o759 08:55 (4) | 07:09 o7.02 0601 0753(2)|0520 0519 |0554 |06:40 07:56 (2) | 07:25 0715 08:23 (4) | 08:03

1633 1718 19 09:14(4) | 1807 1957 2045 18 0811(3)|2127  [2139  |2108 12009 22 0818(2) 1903 1701 23 08:46(4)]1625

310825 o758 0854 (4) | 0706 0659 0559 0755(2) [0519  [0520  |0555 06:41 0757 (2) | 07:27 0717 08:23 (4) | 08:04

1634 1721 20 09:14(4) 1809 1959 2046 13 0303()|2128  [2138  |2L07 |2007 18 08:15() 1901 1700 23 08:46()|1625

40824 0756 08:55 (4) | 07:04 0657 0557 0518|0520 | 0556 10643 08:01(2) | 07:28 o07:19 08:24 (4) | 08:05

1635 1722 20 0915 (4) | 18:10 2000 20:48 2128|2138 |2105 12005 10 08:11(2) | 1859 1658 22 08:46(4) 1624

510824 o755 0854 (4) | 0702 0655 0555 0518|0521 | 0558 106:44 107:30 07:20 08:23 (4) | 0807

1636 1724 22 0916(4) 1812 2002 2049 2129|2137 |2103 12003 11857 1656 22 08:45(4) | 1624

60824 o753 08:53 (4) | 07:00 0653 0554 0517|0522 | 0550 10646 j0731 o7:22 08:24 (4) | 0808

1638 1726 23 09:16(4) 1814 20:04 2051 2030 2137|2102 12001 | 18555 1655 21 0845 (4) | 16:23

710824 o751 08:54 (4) | 06:58 0651 05552 0517 0523|0601 106:47 107:33 o724 08:24 (4) | 0809

1639 1728 23 09:17(4) 1815 2005 2052 2131|213 | 2100 |19:58 | 18:52 1653 21 0845 ()| 1623

810823 o750 08:54 (4) | 0656 06:49 08:03 2) | 0550 0516 0524|0602 |06:49 |07:35 o725 08:25 (4) | 08:10

16:40 1729 22 09:16(4)|1817 2007 10 0813(2) 20554 2132|2136 |2058 |19:56 11850 1651 20 08:45(4) 1623

910823 o748 08:54 (4) | 0654 06:46 07:59 2) | 0549 0516|0524 | 0604 08:07 (2) | 06:50 10736 o727 08:26 (4) | 0811

1641 1731 22 0916(4) | 1819 2008 18 08:17(2) 2055 2133|2135 2057 7 0814(2)[1954 11848 1650 18 08:44 (4) | 1623

10 | 08:22 o747 08:54 (4) | 0652 06:44 0757 (2) | 05:47 0515 [0525 | 0605 0804 (2) |06:52 |07:38 0729 08:28 (4) | 08:12

16:43 1733 22 09:16(4) 1820 2010 22 0819(2) 2057 2134|2135 [2055 14 0818()|1952 11846 1648 16 0844 (4) | 16:22

11| 08:22 o745 08:55 (4) | 06:50 06:42 0755 2) | 0546 0515 [0526 | 0607 0801 (2) | 06:53 |07:39 07:30 08:28 (4) | 08:14

16:44 1735 21 09:16(4)|1822 2012 25 08:20(2) |20558 2134|2134 [2053 19 08:20(2) 19550 11844 1647 13 08:41(4) | 1622

12| 08:21 0743 08:56 (4) | 06:47 06:40 0753 2) | 0544 0515 [0527 | 0608 0800 (2) |06:55 [07:41 0732 08:31 (4) | 08:15

16:45 1736 19 09:15(4) 1824 2013 29 08:22(2) |21:00 2135 |2033  [2051 22 08:22(2)|19:47 11842 1646 9 0840 (4) | 16:22

13| 08:21 o741 0857 (4) | 0645 06:38 07:52 (2) | 0543 0515  [0528 | 0610 0758 (2) | 06:56 |07:42 0734 | 08115

16:47 1738 17 09:14(4)|1825 2015 30 08:22(2) 2101 2136|2132 [2049 25 08:23(2)|19:45 11840 16:44 11622

14]08:20 07:40 0858 (4) | 06:43 0718 (3) | 06:36 0751 2) | 05:41 0514|0529 |06l 0757 (2) | 06158 Jo7:44 o735 10816

1648 1740 14 0912(4)[1827 10 0728(3)|2016 32 0823(2) | 2103 12136 12132 |2048 28 0825(2)|19:43 | 18:38 116:43 11622

15| 08:19 o738 09:00 (4) | 06:41 07:16 (3) | 06:34 07:50 (2) | 0540 [0s14 0531 0613 07:56 (2) | 06:59 |07:46 jo7:37 0817

1650 17:42 9 0900(4)[1829 14 07:30(3)|2018 33 08:23() |2104 12137 [2131  |2046 29 08:25(2) 1941 | 18:36 |16:41 | 16:22

1610819 07:36 06:39 07:15 (3) | 06:32 07:49 2) | 0538 0514 [0532  |06i4 0754 (2) | 07:01 o747 |07:39 10818

1651 17:43 1830 16 0731(3)|2019 35 08:24(2) | 2105 2137|2030 [2044 32 08:26(2) 1939 1833 116:40 11622

170818 o734 06:37 07:14 3) [ 0630 07:48 (2) | 0537 0514 [0533  |0616 0754 (2) |07:02 0749 |07:40 0819

1653 17:45 1832 16 07:30(3) 2021 36  08:24(2) | 2107 2138|2029  |2042 33 08:27(2)[1936 1831 11639 11623

18 08:17 o7:32 06:34 07:13 (3) | 06:28 07:48(2) | 0536 0514 [0534 | 0617 0753 (2) | 07.04 0751 |07:42 | 08:20

1654 17:47 1833 17 07:30(3)|2023 36  08:24(2) | 2108 2138|2128 2040 34 08:27(2)[1934 1829 116:38 116:23

190816 07:30 06:32 0713 (3) [ 06:26 07:47 2) | 0534 0514 [0535 | 0619 0753 (2) | 07:05 o752 |07:44 0820

1656 17:48 1835 17 07:30(3)|2024 37 08:24(2) | 2110 2138|2127 |2038 35 0828() 1932 1827 11637 1623

200815 o728 06:30 07:13 (3) | 06:24 07:47 (2) | 0533 0514 [0536 | 06:20 0752 (2) | 07:07 08:02(3) | 0754 |07:45 0821

1657 17:50 1837 17 07:30(3)|2026 36 08:23(2) | 2111 2139|2126  [2036 36 0828(2[1930 9 0811(3) 1825 11635 1624

210814 o727 06:28 07:14 3) [ 06:22 07:46 (2) | 0532 0514|0538  |06:22 0751 (2) |07:08 08:00 (3) [ 07:55 |07:47 08:22

1659 1752 1838 15 072932027 37 08:23(2) 2112 2139|2124 [2034 36 0827(2)[1927 12 0812(3) |1823 11634 1624

220813 o725 06:26 07:14 3) | 06:20 07:46 (2) | 0530 0515  [0539  |06:23 0751(2) |07:10 07:59 (3) | 0757 10748 0822

1700 17:54 1840 13 0727(3)|2029 36 08:22(2) | 2114 2139|2123 [2032 37 0828(2[1925 14 0813(3) |1821 11633 1624

23] 08:12 o723 06:23 07:15(3) [ 06:18 07:46 (2) | 0529 0515 [0540 | 06:25 0751 (2) |07:11 07:57 3) | 0759 107:50 0823

1702 1755 1841 10 0725(3)|2030 36 08:22(2) | 2115 12139 [2122  [2030 3 0827(211923 16 0813(3)|1820 116:32 1625

24| 0811 o721 06:21 0616 07:46 (2) | 0528 0515 [0541 | 06:26 0751 (2) |07:13 07:57 (3) | 08:00 jo7:51 | 08:23

1708 1757 1843 2032 35 0821(2)|2116 2139|2121 2028 36 0827(2)[1921 17 08:14(3) |18:18 11631 |16:26

250810 o719 0619 0614 07:47(2) | 0527 0515  [0543 | 06:28 07:50 (2) | 07:14 0757 3) | 07:02 |07:53 | 08:23

1705 1759 1845 2034 34 08:21(2)|2117 2039 2020 2026 87 0827(2)[1919 17 0814 (3) |17:16 11630 11626

26| 08:09 o717 06117 0612 07:47 2) | 0526 0516|0544 | 06:29 0751 (2) |07:16 07:56 (3) | 07:04 0754 0824

1707 1800 1846 2035 33 0820(2) 2119 2139|2118 2024 36 0827(2[1906 17 0813(3) |17:14 11629 1627

27| 0807 o715 0615 0610 07:48 2) | 0525 0516|0545 | 0631 0751 2) | 07:17 0757 3) | 07:05 08:29 (4) | 07:56 0824

17:09 1802 1848 2037 31 0819() | 2120 2139|2117 2022 35 0826(2)[19:14 16 0813(3[17:12 11 0840 (4) 1629 1628

280806 0713 06112 06:08 07:48 (2) | 0524 0517|0547 | 0632 0751 (2) | 07:19 07:57 3) | 07:07 08:27 (4) | 07:57 0824

17:10 1804 1849 2038 30 0818(2) |2121 2039|2116 2020 33 0824(2)[1912 14 0811(3)[17:10 15  0842(4)|1628 1628

2910805 0710 0606 0749 (2) | 0523 0517|058 | 06:34 07:52(2) | 07:21 07:58 (3) | 07:09 08:26 (4) | 07:59 0824

1712 1951 2040 27 08:16(2)| 2122 2139|2114 |2018 32 0824(2)[1900 11 0809(3[1708 17 0843(4)| 1627 16:29

3008:03 09:00 (4) o7:08 06:04 0751 2) | 0522 0518 [0549 | 06:35 0752 (2) | 07:22 08:00 (3) | 07:10 0825 (4) | 08:00 0825

17:14 9 09:09(4) 1953 2041 24 08:15(2) | 2123 2139|2113 2006 30 08:22(2) | 19:08 6 08:06(3)[17:06 20  08:45(4) | 16:26 16:30

310802 0857 (4) 07:06 0521 0551 |06:37 07:53(2) | jo7:12 0824(4) | 10825

1716 14 0911(4) 1954 2124 2111 2013 28 0821(2)] |1705 21 o045 (4)| 11631

Sonnenscheinstunden | 266 281 368 413 a8 490 494 449 | 380 | 334 | 272 | 252
astr.max.mogl Beschattung 23 289 145 702 52 690 1 224 84 | 230
Red Sonnenscheinwahrsch. 015 028 031 040 045 0.46 I 038 026 | 018
Redukion Betriebsdauer 098 I 098 098 098 098 098 | 098 098 | 098
Reduktion Windrichtung 048 1 048 050 057 057 057 1 053 048 | 048
samte Redukiion 007 | 013 015 022 025 | 026 1 019 012 | 0,08
Met wahrsch Beschattung 2 | 37 2 157 13 | 176 I 3 10 i 19

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; ; Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: E - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Januar IFebruar IMarz April Mai Puni Juli JAugust [September [Oktober [November IDezember

110825 08:01 09:01 (4) | 07:11 07:04 06:03 0733 () 0521|0518 05552 07:41(2) | 0638 07:24 |0714 08:26 (4) | 0801

16:32 1717 14 09:15(4)|1805 19:56 2043 40 0813()[2125  [2139 2110 42 0823(2)| 2011 19.05 11703 25 0851 (4) 1626

2] 0825 0759 09:00 (4) | 07:09 o7:02 06:01 07:32() 0520|0519 0554 07:41(2) | 0640 07:25 |0715 08:27 (4) | 0803

1633 1719 18 09:18(4) 1807 1957 2045 a1 0813() (2127 [2139 2108 41 0822(2)] 2009 19:03 11701 25 0852 (4)|16:25

310825 0758 08:59 (4) | 07:06 0659 0559 0731(2) 0519|0520 0555 07:40(2) | 06:41 07:27 jo7a7 08:27 (4) | 0804

1634 1721 19 09:18(4) 1809 1959 2046 42 0813|2128 |2138 2007 42 0822(2)] 2007 19.01 11700 25 0852 (4)|1625

410824 0756 08:59 (4) | 07:04 0657 0557 0731(2) 0518|0520 0556 07:41(2) | 0643 07.28 j0719 08:27 (4) | 0805

1635 1722 21 09:20(4) | 18:10 2000 2048 42 0813()|2128  |2138 2105 42 08:23(2) 2005 1859 11658 25 0852 (4) | 1624

510824 o755 0858 (4) | 0702 0655 0555 0731(2)|0518  [0521 0558 07:40(2) | 06:44 07:30 107:20 0827 (4) | 0807

1636 1724 22 09:20(4) 1812 2002 2049 42 0813()[2129  |2137 2103 43 0823()]2003 1857 11656 23 0850 (4) |16:24

610824 07:53 08:57 (4) | 07:00 0653 0554 0731(2) 0517|0522 0559 07:40(2) | 0646 07:31 0722 08:28 (4) | 0808

1638 1726 24 09:21(4)|1814 20:04 2051 42 0813()[2130  [2137 2102 42 0822(2)| 2001 1855 11655 22 0850 (4) |16:23

710824 o751 08:58 (4) | 06:58 0651 05552 07:30(2) 10517 0523 0601 07:41(2) | 06:47 07:33 [07:24 0829 (4) | 0809

1639 1728 24 09:22(4)|1815 2005 2052 43 0813()[2131  |2136 2100 42 0823(2)|19:58 1852 11653 21 0850 (4) |16:23

810823 07:50 0857 (4) | 0656 06:49 0550 07:302) 0516|0524 06:02 07:40(2) | 06:49 07:35 |07:25 08:30 (4) | 08:10

1640 1729 25 09:22(4) 1817 2007 2054 42 0812()[2132  [2136 2058 42 0822(2)]1956 1850 11651 19 08:49 (4) 1623

910823 o7:48 0857 (4) | 0654 06:46 05149 07:30(2) 0516|0524 06:04 07:40(2) | 0650 07:36 jo727 08:31 (4) | 08:11

1641 1731 25 09:22(4) 1819 2008 2055 43 0813()[2133  |2135 2057 42 0822(2) 1954 1848 11650 17 0848 (4) |16:23

10 | 08:22 o747 0857 (4) | 0652 06:44 0547 07:30(2) 0515|0525 0605 07:41(2) | 0652 07:38 10729 08:33 (4) | 08:12

1643 1733 25 09:22(4)|1820 20:10 2057 42 0812|2134 |2135 2055 41 0822(2)]1952 1845 11648 14 08:47 (4) | 1622

110822 0745 08:58 (4) | 06:50 06:42 05146 07:30(2) 0515|0526 0607 07:41(2) | 0653 07:39 107:30 08:35 (4) | 0814

16:44 1735 24 09:22(4)|1822 2012 2058 42 0812()|2134  |2134 2053 40 08:21(2)|1950 1844 11647 9 0844 (4) |1622

12]08:21 0743 08:58 (4) | 06:47 06:40 05144 07:31(2) | 0515 | 0527 06:08 07:41(2) | 0655 o7:41 |07:32 |0814

1645 1736 24 09:22(4) 1824 20:13 2000 41 0812(9 (2135 [2133 51 40 0821(2)|1947 18:42 11645 11622

13]08:21 o7:41 08:58 (4) | 06:45 06:38 05143 0731(2) 0515|0528 07:57 2) | 06:10 07:42 (2) | 06:56 07:42 [07:34 10815

1647 1738 23 09:21(4)|1825 2015 2101 40 0811(2|2136  [2132 5 0802(2|2049 38 0820(2)|19:45 11840 116144 11622

14]08:20 07:40 08:59 (4) | 06:43 06:36 05:41 07:31(2) | 0514 | 0529 0754 2) | 06:11 07:43(2) | 06:58 |07:44 07:35 08:16

1648 1740 21 09:20(4) | 1827 2016 2103 40 0B11(2)|2036  [2132 11 0805(2)|2048 37 0820(2)|19:43 11838 |16:43 11622

15| 08:19 o7:38 09:00 (4) | 06:41 06:34 05:40 07:32()| 0514|0531 07:52(2) | 06:13 07:43 (2) | 06:59 08:03 (3) | 07:46 10737 0817

16550 1742 19 09:19(4)|1829 2018 2104 39 0811(2[2137  [2131 15 0307()[2046 36 0819(2)[1941 3 0806(3)|1836 11641 11622

1610819 07:36 09:01 (4) | 06:39 0632 0538 07:32(2)|0514  |0532 07:51(2) | 06:14 07:43(2) | 07:01 07:59 3) | 07:47 107:39 10818

1651 1743 16 09117 (4) | 1830 19 2105 37 0809(2[2137 (2130 18 0809(2)|2044 34 0817(2)[1939 10 0809(3)|1833 11640 11622

170818 o734 09:03 (4) | 06:37 07:14 (3) | 06:30 05:37 07:32(2)[0514  |0533 07:49 2) | 06:16 07:45 (2) | 07:02 0757 3) 0749 07:40 10819

1653 1745 12 09:15(4)[1832 8 07:22(3)| 2021 2107 37 08:09(2)|2138  |21:29 21 0810()|2042 32 0817(21936 14 0811 (3 1831 11639 11623

180817 o7:32 06:34 07:12 (3) | 06:28 05:36 0733(2) 10514 |0534 07:48 2) | 06:17 07:45 (2) | 07:04 0755 (3) | 07:51 J07:42 108:20

1654 17:47 1833 12 07:24(3)]2023 2108 3 0809(2 2138 (2128 23 0811(2)|2040 30 0815(2)[19:34 16 08:11(3)|1829 11638 116:23

190816 07:30 06:32 07:10 3) [ 06:26 0534 0734 (2) 0514|0535 07:47 2) | 06:19 07:47 (2) | 07:05 0754 3) | 0752 10744 10820

16556 1748 1835 15 07:25(3)|2024 210 34 0808(2 2138 [2127 26 0813()|2038 26 0813(2)[19:32 17 08:11(3)|1827 11637 11623

20| 08:15 o7:28 06:30 07:09 (3) | 06:24 05:33 0734 ()| 0514|0536 07:47 (2) | 06:20 07:49 (2) | 07:07 07:54(3) | 07:54 10745 0821

1657 17550 1837 17 07:26(3)|2026 2L 33 0807(2 2139 [2126 28 0815()[2036 22 0B11(2)[19:30 18 0812(3)|1825 11635 11624

210814 o727 06:28 07:08 (3) [ 06:22 07:50 2) | 0532 07:34(2)| 0514|0538 07:46 (2) | 0622 0751 (2) | 07:08 07:53 3) | 07:55 Jo747 10822

1659 1752 1838 18 0726(3)|2027 9 0759(2) 2112 32 08:06(2)|2139  |2124 29 0815(2)|2034 16 0807(2)|1927 18 0811(3)|1823 11634 11624

220813 o7:25 06:26 07:07 (3) | 06:20 07:46 2) | 05:30 07:35(2) | 0515 |05:39 07:45 2) | 06:23 07:56 (2) | 07:10 0753 (3) | 0757 10748 10822

17:00 1754 1840 19 0726(32029 17 0803(2)|2114 30 0805(2)|2139  |2123 31 0816(2)|2032 7 0803(2)[1925 18 0811(3)|1821 11633 11624

23] 08:12 07:23 06:23 07:07(3) | 06:18 07:43 (2) | 0529 07:35(2) 0515 0540 0745 (2) | 06:25 o711 07:52 (3) |07:59 107:50 108:23

1702 1755 1841 18 0725(312030 22 0805(2)|2115 28 0804(2)[2139  [2122 32 0817 () |2030 1923 18 0810(3)|1820 11632 11625

24| 08:11 o721 06:21 07:07 (3) | 06:16 07:40 2) | 05:28 07:37(2) | 0515|0541 07:44 (2) | 06:26 0713 0753 (3) | 08:00 09:36 (4) | 07:51 10823

1704 1757 1843 18 0725(312032 27 0807(2)|2116 27 080422139  |2121 33 0817 (2)]2028 1921 16 0809(3)[1818 6 09:42(4) | 1631 11626

25 08:10 o7:19 06:19 07:08 (3) | 06:14 07:39 (2) | 05:27 07:38(2) | 0515|0543 07:44 2) | 06:28 o714 07:55 (3) | 07:02 08:33 (4) | 07:53 10823

1705 1759 1845 16 0724(31203¢ 30 0809(2) 1217 25 08:03(2)12139  |2120 35 0819(2)]2026 1919 13 0808(3)[17:16 13 08:46(4)|1630 11626

26| 08:09 o717 06127 07:09 (3) | 06:12 07:38 2) | 0526 07:39(2) [0516 | 0544 07:43(2) | 06:29 0716 07:56 (3) |07:04 0830 (4) | 07:54 108:24

1707 1800 1846 14 0723(39]2035 32 0810(2)|2119 22 0801(2)|2139  |2118 36 0819 (2) | 2024 1916 9 0805@)[1714 17  0847(4) | 1629 11627

27 0807 o715 06115 07:09 (3) | 06:10 07:36 (2) | 0525 07:40(2) | 0516|0545 07:43 2) | 06:31 0717 10705 08:29 (4) | 07:56 108:24

17:09 1802 1848 11 0720|2037 35 0811(2)[2120 20 0800() 12139  |217 37 0820(2)|20:22 19:14 11712 20 0848 (4) 1629 11628

280806 0713 06112 0712 3) [ 06:08 0735 2) | 0524 07:43(2) 10517 0547 07:42 (2) | 0632 0719 jo707 08:28 (4) | 07:57 0824

17:10 1804 1849 5 0717(3)|2038 36 0811(2) 2121 17 08:00(2)|2139  |2116 38 0820 (2)|2020 1912 |1710 22 0850(4)|1628 116:28

290805 07:10 06:06 07:34(2) | 05:23 07:44(2) | 0517 | 0548 07:42 (2) | 06:34 j07:21 j07:09 08:28 (4) | 07:59 10824

1712 1951 [2040 38 0812(9)|2122 14 O0758(2)|2139 2114 39 0821(2)|2018 119:10 11708 23 0851(4)| 1627 11629

301 08:03 o708 06:04 07:34 2) | 05:22 07:46(2) | 0518|0549 07:42 (2) | 0635 |0722 107:10 08:28 (4) | 0800 108:25

1714 19553 2041 39 0813(2)|2123 9 0755(2)[2138  [2113 39 0821(2)|20116 11908 11706 23 0851(4) 1626 11630

310802 0904 (4) 07:06 0521 0551 07:41 (2) | 06:37 1 jo7:12 08:26 (4) | 10825

1716 9 09134 1954 2124 2t 41 08:22(2) 203 | [1705 25 0851(4)| 11631

Sonnenscheinstunden | 266 261 368 a3 a8 490 | 404 | 449 | 380 | 334 I | 252
astrmaxmogl Beschattung 9 356 a1 285 1022 1 537 | 777 170 | 149 | 225 |
Red Sonnenscheinwahrsch. 015 028 031 040 045 I 047 | 0.46 038 I 026 | 018 |
Reduktion Betriebsdauer 098 I 098 098 098 098 I 08 | 098 098 | 098 | 098 |
Reduktion Windrichtung 048 1 048 052 0561 061 1 061 | 061 052 | 048 | 048 I
amte Reduktion 007 | 013 015 024 026 1 027 | 027 019 | 012 | 008 I
Met wahrsch Beschattung 1 | s % 67 267 | 147 | 210 32 | 18 | 18 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; ; Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: F - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fiur Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic k_eit S (Mittlere tégliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

sanvar Februar Mz pril vai Juni uii JAugust ISeptember oktober INovember ezember

1]08:25 08:01 09:07 (4) | 07:11 07:04 06:03 05:21 07:19 (2) | 05:18 07:25 (2) | 05:52 07:37 (2) | 06:38 o07:24 |07:14 08:32 (4) | 08:01

16:32 1717 16 09:23(4) | 18:05 19:56 2043 21:25 50  08:09(2) | 21:39 49 08:14(2)|21:10 34 08:11(2)|20:11 19:05 [17:03 27 0859 (4) | 16:26

208:25 07:59 09:06 (4) | 07:09 07:02 06:01 05:20 07:19 (2) | 05:19 07:25 (2) | 05:54. 07:38 (2) | 06:40 07:25 107:15 08:32 (4) | 08:03

16:33 17:19 19 09:25(4) | 18:07 19:57 20:45 2127 50  08:09(2) | 21:39 49 08:14 (2) | 21:08 31 08:09 (2) | 20:09 19:03 |17:01 27 08:59 (4) | 16:25

30825 07:58 09:05 (4) | 07:06 06:59 05:59 05:19 07:19 (2) | 05:20 07:26 (2) | 05:55 07:39 (2) | 06:41 o7:27 |07:17 08:33 (4) | 08:04

16:34 1721 21 09:26(4) | 18:09 19:59 2046 21:28 49 08:08(2) | 21:38 49 08:15(2)|21:07 29  08:08 (2) | 20:07 19:01 [17:00 26 0859 (4) | 16:25

408:24 07:56 09:05 (4) | 07:04 06:57 0557 05:18 07:19 (2) | 05:20 07:25 (2) | 05:56 07:41 (2) | 06:43 07:28 107:19 08:33 (4) | 08:05

16:35 17:22 23 09:28(4) | 18:10 20:00 20:48 2128 50  08:09(2) | 21:38 49 08:14 (2) | 21:05 25 08:06 (2) | 20:05 18:59 |16:58 26 08:59 (4) | 16:24

5]08:24 07:55 09:04 (4) | 07:02 06:55 05:55 05:18 07:19(2) | 05:21 07:26 (2) | 05:58 07:43 (2) | 06:44 07:30 107:20 08:33 (4) | 08:07

1636 721 24 092801 1812 2000|2049 229 S0 080V [2137 49 OBIS()|2103 21 0804 (2)|2003 1857 l1656 25 0858(0) | 1624

6|08:24 07:53 09:03 (4) | 07:00 06:53 05:54 07:41(2) | 05:17 07:20 (2) | 05:22 07:26 (2) | 05:59 07:46 (2) | 06:46. 07:31 107:22 08:34 (4) | 08:08

16:38 1726 25 09:28(4) |18:14 20:04 20:51 6 07:47(2) |21:30 49 08:09(2) | 21:37 49 08:15(2)|21:02 14  08:00(2) | 20:01 |18:55 |16:55 24 08:58 (4) | 16:23

70824 07:51 09:03 (4) | 06:58 06:51 05:52 07:35 (2) | 05:17 07:19 (2) | 05:23 07:26 (2) | 06:01 06:47 07:33 |07:24 08:35 (4) | 08:09

163 173 27 0930|1815 2005 205 17 0752()[2181 S0 0B09()[2136 S0 0816() 2100 1958 1852 1165 22 o857 ()| 1623

80823 07:50 09:03 (4) | 06:56. 06:49 05:50 07:32(2) | 05:16. 07:20 (2) | 05:24 07:26 (2) | 06:02 06:49 07:35 |07:25 08:36 (4) | 08:10

16:40 1729 27  09:30(4) | 18:17 20:07 20:54 22 07:54(2) | 21:32 49 08:09(2) | 21:36 49 08:15(2) | 2058 19:56 18:50 [16:51 21 0857 (4) | 16:23

90823 07:48 09:03 (4) | 06:54 06:46 05:49 07:30 (2) | 05:16. 07:20 (2) | 05:24 07:26 (2) | 06:04 06:50 07:36 |07:27 08:37 (4) | 08:11

16:41 17:31 27 09:30 (4) | 18:19 20:08 20555 27 0757(2)|21:33 50  08:10(2) | 21:35 50  08:16 (2) | 20:57 19:54 18:48 116:50 19 08:56 (4) | 16:23

100822 o747 0902 (4| 0652 0644|0547 0728 ()| 05:15 0720 2) | 0525 07:26 ) 06:05 0652 o738 10729 08:35 4| 08.12

16:43 17.33 28 09:30 (4) | 18:20 20:10 20:57 30 07:58(2) | 21:34 49 08:09(2) | 21:35 50 08:16(2) | 20555 19:52 18:46 |16:48 16  08:55(4) | 16:22

11| 08:22 07:45 09:03 (4) | 06:50 06:42 05:46 07:27 (2) | 05:15. 07:20 (2) | 05:26 07:27 (2) | 06:07 06:53 07:39 |07:30 08:41 (4) | 08:13

16:44 17:35 27 09:30 (4) | 18:22 2012 20:58 32 07:59(2) | 21:34 49 08:09 (2) | 21:34 49 08:16(2) | 20:53 19:50 18:44 |16:47 11 08:52(4) | 16:22

12| 08:21 07:43 09:03 (4) | 06:47 06:40 05:44 07:26 (2) | 05:15 07:21 (2) | 05:27 07:27 (2) | 06:08 06:55 07:58 (3) | 07:41 |07:32 08:46 (4) | 08:14

16:45. 17.36 27 09:30 (4) | 18:24 2013 21:00 35 08:01(2)|21:35 49 08:10(2)|21:33 49 08:16(2) | 2051 19:47 9 08:07(3) | 18:42 116:46 1 08:47 (4) | 16:22

13]08:21 07:41 09:04 (4) | 06:45 06:38 05:43 07:24 (2 | 05:15 07:21 (2) | 05:28 07:27 (2) | 06:10 06:56 07:56 (3) | 07:42 |07:34 | 08:15

16:47 17:38 25  09:29(4) | 18:25 20115 21:01 37 08:01(2)|21:36 49 08:10(2) | 21:32 50 08:17(2) | 20:49 1945 14 08:10(3) | 18:40 |16:44 |16:22

1410820 o740 0904 (4| 06:43 0636 0541 0724 ) 05:14 0722 2) | 0528 0727 ) 06111 06:58 0754 3)| 07:44 jo73s 10816

1648 40 25 0929|1827 2016 (2103 % 0803()|213 48 0810()[2132 S0 0817() 2048 1943 16 0810091838 1643 1622

15| 08:19 07:38 09:05 (4) | 06:41 06:34 05:40 07:23 (2) | 05:14 07:22 (2) | 05:31 07:27 (2) | 06:13 06:59 07:53 (3) | 07:46 |07:37 |08:17

16:50 1742 23 09:28(4) | 18:29 20:18 21:04 41 08:04(2) | 21:37 49 08:11(2)|21:31 50 08:17(2) | 20:46 1941 18 08:11(3)|18:36 |16:41 |16:22

1610819 o736 0905 (4) | 06:39 o632 0538 0722 () 05:14 0722 2) | 0532 07:28 ) 06:14 o701 0752(3)| 07:47 Jo7:39 jos18

1651 73 21 092001 1830 2015 (2105 @2 0804() (2197 49 0811()[2130 49 0817()|2044 193 19 0811|183 11640 1622

170818 o734 0907 (4| 06:37 0630 0537 0721 | 05:14 0722 2) | 0533 07:28 ) 06:16 o702 0752 3)| 07:49 10740 10819

16:53 1745 18 09:25(4) | 18:32 20:21 21:07 43 08:04(2) | 21:38 49 08:11(2)|21:29 49 08:17(2) | 20:42 19:36 20 08:12(3) | 18:31 116:39 |16:23

18 08:17 07:32 09:08 (4) | 06:34 06:28 05:36 07:21(2) | 05:14 07:23 (2) | 05:34 07:28 (2) | 06:17 07:04 07:51 (3) | 07:51 |07:42 | 08:20

1654 17:47 15 09:23(4) | 18:33 20:23 21:08 44 08:05(2) | 21:38 48 08:11(2) | 21:28 49 08:17(2) | 20:40 19:34 20 08:11(3) | 18:29 116:38 116:23

19108:16 0730 09:13 (4| 06:32 0626 0534 07212 05:14 0723 () | 0535 0728 ) 06:19 o705 0750 3| 0752 Jo7:44 10820

16:56. 17:48 7 09:20(4) | 18:35 20:24 21:10 45 08:06(2) | 21:38 48 08:11(2)|21:27 49 08:17(2) | 20:38 19:32 20 08:10(3) | 1827 116:37 |16:23

20| 08:15 07:28 06:30 07:10 (3) | 06:24. 05:33 07:20 (2) | 05:14. 07:23(2) | 05:36 07:29 (2) | 06:20 | 07:07 07:51 (3) | 07:54 107:45 |08:21

16:57 17:50 1837 10 07:20(3) | 2026 2111 45 08:05(2) | 21:39 48 08:11(2)|21:26 48 08:17(2) | 20:36 19:30 18 08:09(3) | 18:25 116:35 |16:24

210814 o721 0628 o708 (0622 0532 0719 @) | 05:14 0723 2) | 0538 0730 )| 06:22 o708 07513 | 07:55 o747 10822

1659 1752 138 14 0722(9(2027 (2112 47 0805()[2199 48 0BA1()[2124 47  0817()|2084 1927 17 0808 (1823 11694 11624

220813 07:25 06:26 07:06 (3) | 06:20 05:30 07:19 (2) | 05:15. 07:23 (2) | 05:39 07:30 (2) | 06:23 07:10 07:52 (3) | 07:57 107:48 | 08:22

17:00 17:54 1840 16 07:22(3) | 20:29 2114 47 08:06 (2) | 21:39 48 08:11(2)|21:23 47 0817 (2) | 20:32 19:25 15  08:07(3) | 1821 116:33 |16:24

23| 08:12 07:23 06:23 07:05 (3) | 06:18 05:29 07:19 (2) | 05:15 07:24 (2) | 05:40 07:30 (2) | 06:25 07:11 07:53 (3) | 07:59 09:41 (4) | 07:50 | 08:23

1700 1755 a1 18 0723(9(2030 (2145 48 0807()[219 48 0812()[2122 46  0816()|2030 1923 11 08041870 10 0951(1) 1632 1625

24| 08:11 o7:21 06:21 07:04 (3) | 06:16 05:28 07:19 (2) | 05:15 07:24 (2) | 05:41 07:30 (2) | 06:26 07:13 07:57 (3) | 08:00 09:38 (4) | 07:51 | 08:23

17:04 17:57 1843 19 07:23(3) | 20:32 21:16 48 08:07(2) | 21:39 48 08:12(2)|21:21 46 08:16(2) | 20:28 19:21 3 08:00(3) 1818 16  09:54 (4) | 16:31 116:26

25| 08:10 07:19 06:19 07:04 (3) | 06:14 05:27 07:19 (2) | 05:15 07:23 (2) | 05:43 07:32 (2) | 06:28 07:14 07:02 08:37 (4) | 07:53 | 08:23

17:05 17:59 18:45 19 07:23(3) | 20:34 21:17 48 08:07 (2) | 21:39 49 08:12(2) | 21:20 44 08:16(2) | 20:26 19:19 17:16 19 08:56 (4) | 16:30 116:26

26| 08:09 07:17 06:17 07:03 (3) | 06:12 05:26 07:18 (2) | 05:16 07:24 (2) | 05:44 07:32 (2) | 06:29 07:16 07:04 08:35 (4) | 07:54 | 08:24

17:07 18:00 1846 20 07:23(3) | 2035 21:19 49 08:07(2) | 21:39 49 08:13(2)| 2118 43 0815(2) | 20:24 19:16 1714 21 08:56 (4) | 16:20 |16:27

27| 08:07 07:15 06:15 07:03 (3) | 06:10 05:25 07:18 (2) | 05:16 07:24 (2) | 05:45 07:32 (2) | 06:31 07:17 07:05. 08:34 (4) | 07:56 | 08:24

17:09 18:02 18:48 19 07:22(3) | 20:37 21:20 49 08:07(2) | 21:39 49 08:13(2) | 2117 43 08:15(2) | 20:22 19:14 1712 23 08:57(4) | 16:29 116:28

28| 08:06 07:13 06:12 07:03 (3) | 06:08 05:24 07:19 (2) | 05:17 07:25 (2) | 05:47 07:33 (2) | 06:32 07:19 07:07 08:33 (4) | 07:57 | 08:24

1710 1800 1849 18 0721(9[2038 (2121 49 0808 ()[2199 48 0B13()[2116 41 0814()|2020 1912 1720 25 0858 (01628 11628

29| 08:05 07:10 08:04 (3) | 06:06 105:23 07:19 (2) | 05:17 07:24 (2) | 05:48 07:34 (2) | 06:34 |07:21 07:09 08:33 (4) | 07:59 | 08:24

17:12 1951 16  08:20 (3) | 20:40 21:22 49 08:08 (2) | 21:39 49 08:13(2) | 21:14 40 08:14(2) | 20:18 |19:10 17:08 26 0859 (4) | 16:27 |16:29

30 | 08:03 09:13 (4) 07:.08 08:05 (3) | 06:04 05:22 07:19 (2) | 05:18 07:25 (2) | 05:49 07:35 (2) | 06:35. |07:22 07:10 08:33 (4) | 08:00 | 08:25

17:14 3 09:16(4) 19:53 14 08:19 (3) | 20:41 2123 49 08:08 (2) | 21:39 49 08:14(2) | 2113 38 08:13(2) | 20:16 119:08 17:06 27 09:00 (4) | 16:26 |16:30

31 08:02 09:10 (4) 07:06 08:07 (3) | 05:21 07:18 (2) | 05:51 07:35 (2) | 06:37 | |07:12 08:32 (4) | | 08:25

1715 11 09:21(4) 19:54 9 0816(3)| 21:24 50  08:08 (2) |21:11 36 08:11(2) | 2013 I |17:05 27  08:59(4) | [16:31

Sonnenscheinstunden | 266 281 368 413 478 490 | 494 449 | 380 | 334 | 272 | 252
astr.max.mogl Beschattung 14 425 192 1038 1467 | 1456 154 | 200 194 | 245 |
Red.Sonnenscheinwahrsch. 015 0,28 031 0,45 038 1 A7 0,46 | 038 0,26 I 018 I
Reduktion Betriebsdauer 098 | 098 0,98 098 0,98 I 0,98 0,98 1 098 098 I 098 |
Reduktion Windrichtung 0,47 | 047 0,53 0,63 063 I 063 0,63 | 053 047 | 047 |
samte Reduktion 0,07 | 013 0,16 0,27 0,23 1 0,29 0,28 I 019 012 | 0.08 |
Met.wahrsch.Beschattung 1 1 54 30 283 344 1 418 44 | 39 23 1 20 I

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.
19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH

. .. Elisabeth-Consbruch-Strale 3
Gemeinde Schéneck DE.34131 Kassel

HerrnhofstralRe 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com

61137 Schoneck Berechnet:
09.04.2021 09:51/3.4.415

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: G - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic| k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

JJanuar  |Februar [Marz 1April |Mai 1Juni 13uli |August  |September |Oktober |November |Dezember

110825  |08:01 09:20 (4) | 07:11 | 07:04 07:53(3)|06:03  |05:21  |05:18  |05:52 | 06:38 |07:24 |07:14 08:38 (4) | 08:01

16:32 1717 5 09:25(4) | 18:05 1956 22 08:15(3)|20:43 21:25 21:39 2110 |20:11 1905 [17:03 30  09:08 (4) | 16:26

2]08:25 07:59 09:17 (4) | 07:09 07:01 07:53 (3) | 06:01 05:20 0519  [05:54 | 06:40 07:25 |07:15 08:39 (4) | 08:03

16:33 17:19 13 09:30 (4) | 18:07 1957 21 08:14(3)|20:45 21:27 21:39  |21:08 | 20:09 19:03 |1701 29  09:08 (4) | 16:25

3108:25 07:58 09:14 (4) | 07:06 06:59 07:53 (3) | 05:59 05:19 0520  |05:55 | 06:41 o727 |07:17 08:39 (4) | 08:04

|16:34  |17:21 18  09:32(4) | 18:09 |19:50 21 08:14(3)|20:46  |21:28  |21:38  |21:07 | 20:07 | 19:01 [17:00 28 09:07 (4) | 16:25

4]08:24 | 07:56 09:13 (4) | 07:04 | 06:57 07:54(3) | 0557 0518  |0520 | 05:56 | 06:43 |07:28 |07:19 08:40 (4) | 08:05

|16:35  [17:22 21 09:34 (4) | 18:10 |20:00 19 08:13(3)|2048  |21:28  |21:38  |21:05  |20:05 | 18:59 |16:58 27 09:07 (4) | 16:24

5]08:24 07:55 09:12 (4) | 07:02 06:55 07:55 (3) | 05:55 0518 0521 | 05:58 06:44 07:54 (3) | 07:30 |07:20 08:40 (4) | 08:07

16:36 17:24 23 00:35(4) |18:12 2002 17 08:12(3) | 20:49 21:29 21:37 | 21:03 2003 9 08:03(3) 1857 11656 25  09:05 (4) | 16:24

6]08:24 07:53 09:10 (4) | 07:00 06:53 07:56 (3) | 05:54 | 05:17 0522 | 05:59 06:46 07:51 (3) | 07:31 |o7:22 08:42 (4) | 08:08

16:38 17:26 26 09:36 (4) | 18:14 2004 14 08:10(3) | 20:51 21:30 21:37 | 21:02 2001 14  08:05(3) |18:55 |16:55 23 09:05 (4) | 16:23

710824  |0751 09:10 (4) | 06:58 | 06:51 07:58(3) | 0552 |05:17  [05:23  |06:01 | 06:47 07:50 (3) | 07:33 |o7:24 08:43 (4) | 08:09

|16:30  |17:28 27 09:37 (4) | 18:15 [2005 9 0807(3)20:52  [21:31  [21:36  |21:00  [19:58 17 0807 (3) | 18552 |16:53 21 09:04 (4) | 16:23

810823  |07:50 09:10 (4) | 06:56 | 06:49 |05:50  |05:16 0524 | 06:02 | 06:49 07:48 (3) | 07:35 |o7:25 08:45 (4) | 08:10

16:40 17:29 28 00:38 (4) | 18:17 20:07 | 20:54 21:32 21:36 | 20:58 1956 19 08:07 (3) | 18:50 1651 17 09:02 (4) | 16:23

9]08:23 07:48 09:09 (4) | 06:54 06:46 | 05:49 0516 0524 | 06:04 06:50 07:48 (3) | 07:36 o727 08:48 (4) | 08:11

16:41 17:31 29 09:38 (4) | 18:19 20:08 | 20:55 21:33 21:35 | 20:57 1954 20 08:08 (3) | 18:48 1650 12 09:00 (4) | 16:23

10 | 08:22 o07:47 09:08 (4) | 06:52 06:44 | 05:47 05:15 0525 | 06:05 06:52 07:46 (3) | 07:38 07:29 08:52 (4) | 08:12

|16:43  [17:33 30  09:38 (4) | 18:20 | 20:10 |20:57  |21:3¢  |21:35  |20:55  |19:52 22 08:08(3) | 18:46 |16:48 4 08:56 (4) | 16:22

11]08:22 | 07:45 09:09 (4) | 06:50 | 06:42 |05:46  |05:15 0526 | 06:07 | 06:53 07:46 (3) | 07:39 |07:30 | 08:13

|16:44  |17:35 30  09:39 (4) | 18:22 | 20:12 |20:58  |21:3¢  |21:34  |20:53  |19:50 22 08:08(3) | 18:44 | 16:47 | 16:22

12| 08:21 07:43 09:08 (4) | 06:47 06:40 | 05:44 0515 0527 | 06:08 06:55 07:46 (3) | 07:41 07:32 |08:14

16145 17:36 31 09:39 (4) | 18:24 20:13 2100 2135 21:33 | 20:51 19:47 21 0807 (3) | 18:42 16:46 | 16:22

13 08:21 o07:41 09:08 (4) | 06:45 06:38 | 05:43 05:15 0528 | 06:10 06:56 07:46 (3) | 07:42 07:34 | 08:15

16:47 17:38 31 09:39 (4) | 18:25 20:15 | 21:01 21:36 21:32 | 20:49 1045 21 08:07 (3) | 18:40 16:44 | 16:22

14108:20 | 07:40 09:08 (4) | 06:43 | 06:36 |0s:41 0514 0529 |06:1 | 06:58 07:46 (3) | 07:44 |o7:35 | 08:16

|16:48  |17:40 31  09:39 (4) | 18:27 | 20:16 |21:03  |21:36  |21:32  |20:48  |19:43 20  08:06(3) | 18:38 | 16:43 | 16:22

15]08:19 | 07:38 09:08 (4) | 06:41 | 06:34 |05:40 0514 0531 | 06:13 | 06:59 07:46 (3) | 07:46 |o7:37 | 08:17

|16:50 1742 31 09:39 (4) | 18:29 | 20:18 2104 2137 [21:31  |20:46  [1941 19 08:05(3)|18:36 |16:41 |16:22

16]08:19 | 07:36 09:08 (4) | 06:39 | 06:32 jo5:38 054 0532 |06:14 | 07:01 07:47 (3) | 07:47 |07:39 | 08:18

|16:51  [17:43 30  09:38 (4) | 18:30 | 20:19 |21:05  |21:37  |21:30  |20:44  |19:39 16 08:03(3) [18:33 | 16:40 | 16:22

17| 08:18 07:34 09:09 (4) | 06:37 06:30 | 05:37 05114 0533 | 06:16 07:02 07:48 (3) | 07:49 07:40 | 08:19

16:53 1745 28 00:37 (4) | 18:32 20:21 | 21:07 21:38 2129 |20:42 19:36 14 08:02(3) | 18:31 16:39 |16:23

18 | 08:17 07:32 09:09 (4) | 06:34 06:28 | 05:36 05:14 05:34 | 06:17 07:04 07:50 (3) | 07:51 07:42 | 08:20

16554 17:47 27 09:36 (4) | 18:33 20:23 | 21:08 21:38 21:28 | 20:40 1934 9 07:59(3) | 18:29 16:38 | 16:23

19]08:16 | 07:30 09:10 (4) | 06:32 | 06:26 |05:3¢ 0514 0535 |06:19 | 07:05 |07:52 09:48 (4) | 07:44 | 08:20

|16:56  |17:48 25 09:35 (4) | 18:35 | 20:24 2110 2138|2127 |20:38  [19:32 |18:27 11  09:59 (4) | 16:37 | 16:23

200815  |07:28 09:12 (4) | 06:30 | 06:24 |05:33 0514  |05:36 | 06:20 | 07:07 |07:54 09:45 (4) | 07:45 | 08:21

16557 17:50 23 09:35 (4) | 18:37 20:26 |21:11 21:39 21:26 | 20:36 19:30 1825 17 10:02(4) 16335 | 16:24

21|08:14 o7:27 09:14 (4) | 06:28 06:22 | 05:32 05114 0538 | 06:22 07:08 07:55 09:43 (4) | 07:47 | 08:22

16:59 1752 19 09:33 (4) | 18:38 20:27 |21:12 21:39 2124 |20:34 1927 1823 21 10.04 (4) | 16:34 | 16:24

22 |08:13 07:25 09:16 (4) | 06:26 06:20 j05:30 | 0515 0539 | 06:23 07:10 0757 09:41 (4) | 07:48 | 08:22

1700 [17:54 15 09:31(4) | 18:40 | 20:29 |21:14 2139|2123 [20:32  [1925 |18:21 24 10:05 (4) | 16:33 | 16:24

23[0812  [07:23 09:19 (4) | 06:23 | 06:18 0529|0515 0540  |06:25 | 07:11 |07:59 09:40 (4) | 07:50 | 08:23

1702 |17:55 8 09:27 (4) | 18:41 | 20:30 |21:15  |21:39 2122 |20:30 | 19:23 |18:20 26  10:06 (4) | 16:32 |16:25

24 | 08:11 o7:21 ] 06:21 06:16 0528|0515  |0541  [06:26  [07:13 08:00 09:40 (4) | 07:51 | 08:23

17:04 17:57 |18:43 20:32 2116 |21:39  |21:21  |20:28  |19:21 18:18 27 10:07 (4) | 16:31 |16:26

25 | 08:10 07:19 | 06:19 07:04 (3) | 06:14 0527  |05:15  |05:43  [06:28  |07:14 07:02 08:39 (4) | 07:53 | 08:23

1705 17:59 |18:45 6 07:10 (3) | 20:34 2117 |21:39 2120|2026 [19:19 1716 29 09:08 (4) | 16:30 | 16:26

260809  [07:17 ]06:17 07:00 (3) | 06:12 |0526  |05:16  |05:44  [06:29  |07:16 |07:04 08:38 (4) | 07:54 | 08:24

|17:07 | 18:00 |18:46 13 07:13 (3) | 20:35 |21:19  |21:39  |21:18  [20:24  [19:16 |17:14 30 09:08 (4) | 16:29 | 16:27

27[0807  |07:15 ] 06:15 06:58 (3) | 06:10 |0525  |05:16  |05:45  [06:31  |07:17 | 07:05 08:38 (4) | 07:56 | 08:24

17:09 18:02 |18:48 16 07:14 (3) | 20:37 21:20  |21:39  |2117  [20:22  |19:14 1712 30 09:08 (4) | 16:29 |16:28

28 | 08:06 07:13 |06:12 06:56 (3) | 06:08 0524|0517  |05:47  [06:32  |07:19 |07:07 08:38 (4) | 07:57 | 08:24

17:10 18:04 |18:49 19 07:15 (3) | 20:38 2121 |21:39  |2116  [20:20  [19:12 |17:10 31 09:00 (4) | 16:28 | 16:28

29 | 08:05 |07:10 07:55 (3) | 06:06 0523  |05:17  |05:48  [06:34  [07:21 | 07:09 08:38 (4) | 07:59 | 08:24

1712 | |19:51 21 08:16 (3) | 20:40 |21:22  |21:39 2114|2018 |19:10 |17:08 31 09:09 (4) | 16:27 | 16:29

300803 | | 07:08 07:55 (3) | 06:04 |05:22  |05:18  |05:49  [06:35 | 07:22 |o7:10 08:38 (4) | 08:00 | 08:25

|17:14 | |19:53 21 08:16 (3) | 20:41 |21:23  |21:39  |21:13  [20:16  [19:08 |17:06 31 09:00 (4) | 16:26 ] 16:30

31jog02 | | 07:06 07:54 (3) 0521 | joss1 06:37 | |07:12 08:37 (4) | | 08:25

1715 | |19:54 22 08:16(3) 2124 | 2111 2013 | [17:05 31  09:08 (4) | | 16:31

Sonnenscheinstunden | 266 | 281 | 368 413 4718 | 490 | 494 | 449 | 380 | 334 | 272 | 252
astr.max.mogl.Beschattung | 549 | 118 123 | | | | 243 | 339 | 216 |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 028 | 031 | 0,40 | | | | | 038 | 0,26 | 018 |
Reduktion Betriebsdauer | | 098 | 0,98 | 0,98 | | | | | 098 | 0,98 | 0,98 |
Reduktion Windrichtung | | 047 | 055 | 055 | | | | | 055 | 0,47 | 0,47 |
Gesamte Reduktion | | 013 | 016 | 022 | | | | | 0,20 | 012 | 0,08 |
Met.wahrsch.Beschattung | | 70 | 19 | 26 | | | | | 49 | 41 | 17 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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19-1-3034-001-SBe Schattenwurfprognose Gewerbepark Kilianstadten I Anhang 27 von 51

Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: H - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic| k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar  |Februar Marz |April |Mai JJuni 13uli |August |September |Oktober |November |Dezember

1]08:25 08:01 07:11 07:04 07:57 (2) | 06:03 05:21 05:18 05:52 06:38 07:55(2) | 07:24 07:56 (3) | 07:14 08:04 (4) | 08:01

| 16:32 17:17 18:05 19:56 23 08:20(2) | 20:43 21:26 21:39 21:10 20:11 19 08:14(2) | 19:05 10 08:06 (3) | 17:03 18 08:22(4) | 16:26

2| 08:25 07:59 07:09 07:02 07:56 (2) | 06:01 05:20 05:19 05:54 06:40 07:54 (2) | 07:25 07:58 (3) | 07:15 08:04 (4) | 08:03

| 16:33 17:19 18:07 19:57 25 08:21(2) | 20:45 21:27 21:39 21:08 20:09 21 08:15(2) | 19:03 5 08:03(3)|17:01 18 08:22(4) | 16:25

3 08:25 07:58 07:06 06:59 07:56 (2) | 05:59 05:19 05:20 05:55 06:41 07:53 (2) | 07:27 07:17 08:05 (4) | 08:04

| 16:34 17:21 18:09 19:59 25 08:21(2) | 20:46 21:28 21:38 21:07 20:07 22 08:15(2) | 19:01 17:00 16 08:21(4) | 16:25

4| 08:24 07:56 07:04 06:57 07:55 (2) | 05:57 05:18 05:20 05:56 06:43 07:52 (2) | 07:28 07:19 08:06 (4) | 08:05

| 16:35 17:22 18:11 20:00 26 08:21(2) | 20:48 21:29 21:38 21:05 20:05 24 08:16 (2) | 18:59 16:58 14 08120 (4) | 16:24

5]08:24 07:55 08:39 (4) | 07:02 06:55 07:55 (2) | 05:55 05:18 05:21 05:58 06:44 07:51(2) | 07:30 07:20 08:07 (4) | 08:07

| 16:36 17:24 8 08:47 (4) | 18:12 20:02 26 08:21(2) | 20:49 21:29 21:37 21:03 20:03 25 08:16 (2) | 18:57 16:56 11 08:18(4) | 16:24

608:24 07:53 08:37 (4) | 07:00 06:53 07:55 (2) | 05:54 05:17 05:22 05:59 06:46 07:50(2) | 07:31 07:22 08:09 (4) | 08:08

| 16:38 17:26 12 08:49 (4) | 18:14 20:04 26 08:21(2) | 20:51 21:30 21:37 21:02 20:01 26 08:16 (2) | 18:55 16:55 8 08:17(4) | 16:23

7)08:24 07:52 08:36 (4) | 06:58 06:51 07:55 (2) | 05:52 05:17 05:23 06:01 06:47 07:50 (2) | 07:33 07:24 08:09

| 16:39 17:28 15 08:51(4) | 18:15 20:05 25 08:20 (2) | 20:52 21:31 21:36 21:00 19:58 26 08:16 (2) | 18:52 16:53 16:23

8]08:23 07:50 08:35 (4) | 06:56 06:49 07:54 (2) | 05:50 05:16 05:24 06:02 06:49 07:49 (2) | 07:35 07:25 08:10

| 16:40 17:29 16 08:51(4) | 18:17 20:07 24 08:18(2) | 20:54 21:32 21:36 20:58 19:56 26 08:15(2) | 18:50 16:51 16:23

9]08:23 07:48 08:34 (4) | 06:54 06:46 07:55 (2) | 05:49 05:16 05:24 06:04 06:50 07:50 (2) | 07:36 07:27 08:11

| 16:41 17:31 18 08:52(4) | 18:19 20:08 22 08:17(2) | 20:55 21:33 21:35 20:57 19:54 25 08:15(2) | 18:48 16:50 16:23

10 | 08:22 07:47 08:34 (4) | 06:52 06:44 07:55 (2) | 05:47 05:15 05:25 06:05 06:52 07:49 (2) | 07:38 07:29 08:12

| 16:43 17:33 18 08:52(4) | 18:20 20:10 21 08:16 (2) | 20:57 21:34 21:35 20:55 19:52 25 08:14(2) | 18:46 16:48 16:22

11|08:22 07:45 08:35 (4) | 06:50 06:42 07:56 (2) | 05:46 05:15 05:26 06:07 06:53 07:50 (2) | 07:39 07:30 08:14

| 16:44 17:35 18 08:53 (4) | 18:22 20:12 19 08:15(2) | 20:58 21:34 21:34 20:53 19:50 24 08:14(2) | 18:44 16:47 16:22

12| 08:21 07:43 08:34 (4) | 06:47 07:17 (3) | 06:40 07:58 (2) | 05:44 05:15 05:27 06:08 06:55 07:50 (2) | 07:41 07:32 08:15

| 16:45 17:36 19 08:53 (4) | 18:24 9 07:26(3) | 20:13 15 08:13(2) | 21:00 21:35 21:33 20:51 19:47 22 08:12(2) | 18:42 16:46 16:22

13| 08:21 07:41 08:35 (4) | 06:45 07:15 (3) | 06:38 08:01 (2) | 05:43 05:15 05:28 06:10 06:56 07:52 (2) | 07:42 07:34 08:15

| 16:47 17:38 17 08:52(4) | 18:25 12 07:27 (3) | 20:15 9 08:10(2) | 21:01 21:36 21:32 20:49 19:45 19 08:11(2) | 18:40 16:44 16:22

14| 08:20 07:40 08:35 (4) | 06:43 07:14 (3) | 06:36 05:41 05:14 05:29 06:11 06:58 07:52 (2) | 07:44 07:35 08:16

| 16:48 17:40 17 08:52(4) | 18:27 14 07:28 (3) | 20:16 21:03 21:36 21:32 20:48 19:43 16 08:08 (2) | 18:38 16:43 16:22

15| 08:19 07:38 08:36 (4) | 06:41 07:14 (3) | 06:34 05:40 05:14 05:31 06:13 06:59 07:55 (2) | 07:46 07:37 08:17

| 16:50 17:42 15 08:51(4) | 18:29 14 07:28(3) | 20:18 21:04 21:37 21:31 20:46 19:41 11 08:06 (2) | 18:36 16:41 16:22

16| 08:19 07:36 08:37 (4) | 06:39 07:14 (3) | 06:32 05:38 05:14 05:32 06:14 07:01 07:47 07:39 08:18

| 16:51 17:43 13 08:50 (4) | 18:30 14 07:28(3) | 20:19 21:05 21:37 21:30 20:44 19:39 18:33 16:40 16:22

17| 08:18 07:34 08:38 (4) | 06:37 07:13 (3) | 06:30 05:37 05:14 05:33 06:16 07:02 07:49 07:40 08:19

| 16:53 17:45 10 08:48 (4) | 18:32 14 07:27 (3) | 20:21 2107 21:38 21:29 20:42 19:36 18:31 16:39 16:23

18 08:17 07:32 06:34 07:14 (3) | 06:28 05:36 05:14 05:34 06:17 07:04 07:51 07:42 08:20

| 16:54 17:47 18:33 12 07:26 (3) | 20:23 21:08 21:38 21:28 20:40 19:34 18:29 16:38 16:23

19| 08:16 07:30 06:32 07:15 (3) | 06:26 05:34 05:14 05:35 06:19 07:05 07:52 07:44 08:20

| 16:56 17:48 18:35 10 07:25(3) | 20:24 21:10 21:38 21:27 20:38 19:32 18:27 16:37 16:23

20| 08:15 07:28 06:30 07:17 (3) | 06:24 05:33 05:14 05:36 06:20 07:07 07:54 07:45 08:21

| 16:57 17:50 18:37 5 07:22(3) | 20:26 2111 21:39 21:26 20:36 19:30 18:25 16:35 16:24

21)08:14 07:27 06:28 06:22 05:32 05:14 05:38 06:22 07:08 07:55 07:47 08:22

| 16:59 17:52 18:38 20:27 2112 21:39 21:24 20:34 19:28 18:23 16:34 16:24

22)08:13 07:25 06:26 06:20 05:30 05:15 05:39 06:23 07:10 07:57 07:48 08:22

| 17:00 17:54 18:40 20:29 2114 21:39 21:23 20:32 19:25 18:21 16:33 16:24

23| 08:12 07:23 06:23 06:18 05:29 05:15 05:40 06:25 07:11 07:59 07:50 08:23

| 17:02 17:55 18:41 20:31 21:15 21:39 2122 20:30 19:23 18:20 16:32 16:25

24| 08:11 07:21 06:21 06:16 05:28 05:15 05:41 06:26 07:13 07:59 (3) | 08:00 09:12 (4) | 07:51 08:23

| 17:04 17:57 18:43 20:32 21:16 21:39 2121 20:28 19:21 9 08:08(3)|18:18 3 09:15 (4) | 16:31 16:26

25 08:10 07:19 06:19 06:14 05:27 05:15 05:43 06:28 07:14 07:57 (3) | 07:02 08:08 (4) | 07:53 08:23

| 17:05 17:59 18:45 20:34 2117 21:39 21:20 20:26 19:19 12 08:09 (3) | 17:16 11 08:19 (4) | 16:30 16:26

26| 08:09 07:17 06:17 06:12 05:26 05:16 05:44 06:29 07:16 07:56 (3) | 07:04 08:06 (4) | 07:54 08:24

| 17:07 18:00 18:46 20:35 2119 21:39 21:18 20:24 |19:16 13 08:09(3) |17:14 13 08:19 (4) | 16:29 16:27

27 08:07 07:15 06:15 06:10 05:25 05:16 05:45 06:31 |07:17 07:55(3) | 07:05 08:05 (4) | 07:56 08:24

| 17:09 18:02 18:48 20:37 21:20 21:39 2117 20:22 19:14 15 08:10(3) | 17:12 16 08:21(4) | 16:29 16:28

28 08:06 07:13 06:12 07:06 (2) | 06:08 05:24 05:17 05:47 06:32 |07:19 07:55(3) | 07:07 08:04 (4) | 07:57 08:24

|17:10 18:04 18:49 9 07:15(2) | 20:38 21:21 21:39 21:16 20:20 19:12 14 08:09(3) |17:10 18 08:22(4) | 16:28 16:28

29 | 08:05 07:10 08:03 (2) | 06:06 05:23 05:17 05:48 06:34 07:21 07:55 (3) | 07:09 08:04 (4) | 07:59 08:24

|17:12 19:51 15  08:18(2) | 20:40 21:22 21:39 2114 20:18 19:10 14  08:09(3) |17:08 18 08:22(4) | 16:27 16:29

30 | 08:03 07:08 08:01 (2) | 06:04 05:22 05:18 05:49 06:35 08:00 (2) | 07:22 07:55 (3) | 07:10 08:04 (4) | 08:00 08:25

|17:14 19:53 18 08:19(2) | 20:41 21:23 21:39 2113 20:16 10 08:10(2) | 19:08 12 0807 (3) | 17:07 19 08:23(4) | 16:26 16:30

3108:02 | 07:06 07:59 (2) | 05:21 05:51 | 06:37 07:58 (2) | 07:12 08:03 (4) | 08:25

|17:16 | 19:54 22 08:21(2) | 21:24 21:11 2013 15 08:13(2) | 1705 19 08:22(4) | 16:31

Sonnenscheinstunden | 266 | 281 368 | 413 478 490 494 | 449 | 380 334 | 272 252

astr.max.mogl.Beschattung | | 196 168 | 286 | 25 | 420 132 | 85
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 0,28 0,31 | 0,40 | 0,46 | 0,38 0,26 | 0,18
Reduktion Betriebsdauer | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | | | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | 0,98 |
Reduktion Windrichtung | | 0,48 | 052 | 0,55 | | | | 0,55 | 0,54 | 0,48 | 0,48 |
Gesamte Reduktion | | 0,13 | 0,15 | 0,22 | | | | 0,25 | 0,20 | 0,12 | 0,08 |
Met.wahrsch.Beschattung | | 25 | 26 | 62 | | | | 6 | 83 | 16 | 7 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

HerrnhofstralRe 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com

61137 Schoneck Berechnet:
09.04.2021 09:51/3.4.415

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: | - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlichk_eitS(Mittlere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar  |Februar [Mérz |April [Mai [Juni J3uli JAugust |September |Oktober INovember |Dezember

1]08:25  |0801 o7:11 07:04 06:03  |0521  |0518  |0552 06:38 07:46 (2) | 07:24 07:14 08:07 (4) | 08:01

116:32  [17:17 18:05 19:56 2043|2125 [21:39 | 21:10 2011 29 08:15(2) | 19:05 17:03 19 0826 (4) |16:26

2]08:25  |0759 07:09 07:02 08:02(2) |06:01  [0520  [05:19  |05:54 06:40 07:47 (2) | 07:25 07:15 08:08 (4) | 08:03

1633 [17:19 18:07 1957 5 0807(2)|20:45  |2127  |21:39  |21:08 20:09 29 08:16(2) | 19:03 1701 18 0826 (4) |16:25

3|08:25  |0758 07:06 06:59 07:58(2) |05:59 0519|0520  |05:55 06:41 07:46 (2) | 07:27 07:17 08:08 (4) | 08:04

116:3¢  [17:21 18:09 1959 14 08:12(2)|20:46  [2128  |21:38  |21:07 2007 28 0814 (2) | 19:01 17:00 17 08:25(4) |16:25

410824 |07:56 07:04 06:57 07:55(2) |05:57 0518 | 0520  |05:56 06:43 07:47 (2) | 07:28 07:19 08:10 (4) | 08:05

116:35  [17:22 18:11 2000 19 08:14(2) |20:48  [2129  [21:38  |21:05 2005 27 0814 (2) | 18:59 1658 14 0824 (d) |16:24

5|08:24  |0755 08:43 (4) | 07:02 06:55 07:53(2) |05:55  |05:18  |0521  |05:58 06:44 07:47 (2) | 07:30 07:20 08:10 (4) | 08:07

|16:36  [1724 8 08:51(4)|18:12 2002 22 08:15(2)[20:49  |21:29  [2137  |21:03 2003 26 08:13(2) | 1857 16:56 12 08:22(4) | 16:24

6]0824  |0753 08:40 (4) | 07:00 06:53 07:52(2) |05:54  [0517  [05:22  |05:59 06:46 07:47 (2) | 07:31 07:22 08:13 (4) | 08:08

|16:38  [1726 13 08:53(4)|18:14 2004 24 08:16(2)[2051  |21:30  [2137  |21:02 2001 24 08:11(2) | 1855 16:55 7 08:20(4) | 16:23

700824  |0752 08:40 (4) | 06:58 06:51 07551(2) |05:52  [0517  [05:23  |06:01 06:47 07:48 (2) | 07:33 07:24 08:09

116:39  [17:28 15 08:55(4) | 18:15 2005 26 08:17(2)|20:52  |2131  |21:36  |21:00 1958 22 08:10(2)|18:52 16:53 16:23

80823  |07:50 08:39 (4) | 06:56 06:49 07:49(2) |05:50  |05:16 | 0524 |06:02 06:49 07:49 (2) | 07:35 07:25 08:10

|16:40  [17:29 17  08:56 (4) | 18:17 2007 27 08:16(2) |20:54  [2132  [21:36 | 20:58 1956 19  08:08(2) | 18:50 16:51 16:23

90823  |07:48 08:38 (4) | 06:54 06:46 07:48(2) |05:49  |05:16  |0524  |06:04 06:50 07:52 (2) | 07:36 o07:27 08:11

|16:41  [17:31 18 08:56 (4) | 18:19 2008 28 08:16(2)|20:55  [2133  [21:35 | 20:57 1954 14 08:06 (2) | 18:48 16:50 16:23

100822  |07:47 08:37 (4) | 06:52 06:44 07:48(2) |05:47  |05:15  [0525  |06:05 06:52 07:55 (2) | 07:38 07:29 08:12

|16:43  [17:33 19 08:56 (4) | 18:20 2010 29 08:17(2) |20:57  |2134  |21:85 | 20:55 1952 6 08:01(2) 1846 16:48 16:22

11]0822  |07:45 08:38 (4) | 06:50 06:42 07:47(2) | 0546  [0515  [05:26  |06:07 06:53 07:39 07:30 08:14

|16:44  [17:35 19 0857 (4)|18:22 2012 29 0816(2)|20:58  [2134  |21:34 | 20:53 19:50 18:44 16:47 16:22

12]0821  |07:43 08:37 (4) | 06:47 06:40 07:47(2) |05:44  [0515  |05:27  |06:08 06:55 o07:41 07:32 08:15

|16:45  [17:36 20 08:57 (4) | 18:24 2013 29 08:16(2) [21:00  [21:35  [21:33 | 20551 19:47 18:42 16:46 16:22

13]08:21  |07:41 08:37 (4) | 06:45 07:19 (3) | 06:38 07:47(2) | 0543 |0515  [0528  |06:10 06:56 07:42 07:34 08:15

|16:47  [17:38 20 08:57(4)[18:25 1 07:20(3) 2015 29 08:16(2)|21:01  [21:36  [2132 | 20:49 19:45 18:40 16:44 16:22

1410820  |07:40 08:38 (4) | 06:43 07:15 (3) | 06:36 07:47(2) |05:41  |05:14  [0529  |06:11 06:58 07:44 07:35 08:16

|16:48  [1740 19 08:57(4)[1827 9 07:24(3)|20:16 28 08:15(2)|21:03  [21:36  [2132  |20:48 19:43 18:38 16:43 16:22

15]08:19  |07:38 08:38 (4) | 06:41 07:13 (3) | 06:34 07:47(2) | 0540  |05:14  [0531  |06:13 06:59 07:46 07:37 08:17

|16:50  [17:42 18 08:56(4) |18:29 13 07:26(3) [20:18 27 08:14(2) |21:04  [21:37  |21:31  |2046 19:41 18:36 16:41 16:22

1610819  |07:36 08:39 (4) | 06:39 07:12 (3) | 06:32 07:48(2) | 0538 [0514  [05:32  |06:14 07:01 07:47 07:39 08:18

1651 [1743 16 08:55(4) [18:30 14 07:26(3)|20:19 25 08:13(2)|21:05  [21:37  [2130 | 20:44 19:39 18:33 16:40 16:22

17]08:18  |07:34 08:40 (4) | 06:37 07:11 (3) | 06:30 07:48(2) |05:37  [0514  [05:33 06116 07:02 07:49 07:40 08:19

1653 [17:45 13 08:53(4) [18:32 15 07:26(3)|20:21 24 08:12(2) [21:07  [21:38  |21:20  |20:42 19:36 18:31 16:39 16:23

18]08:17  |07:32 08:42 (4) | 06:34 07:10 (3) | 06:28 07:49(2) |05:36  |05:14  |05:34  |06:17 07:04 07:51 07:42 08:20

|16:54 1747 9 08:51(4)[18:33 16 07:26(3) [2023 22 08:11(2)|21:08  [21:38  [2128 | 20:40 19:34 18:29 16:38 16:23

19]08:16  |07:30 06:32 07:11 (3) | 06:26 07:50(2) |05:3¢  |05:14  [05:35 06119 07:05 07:52 07:44 08:20

|16:56  [17:48 1835 14 07:25(3) |20:24 19 08:09(2) [21:10  [21:38  [21:27  |20:38 19:32 18:27 16:37 16:23

200815  |07:28 06:30 07:11 (3) | 06:24 07:52(2)|05:33  |05:14  [05:36  |06:20 07:07 07:54 07:45 08:21

|1657 17550 18:37 14 07:25(3) [20:26 15 0807 (2)|2L:11  [21:39  [21:26 | 20:36 19:30 18:25 16:35 16:24

210814  [07:27 06:28 07:12 (3) | 06:22 07:55(2) |05:32  [05:14  [05:38  |06:22 07:08 07:59 (3) | 07:55 07:47 08:22

1659  [17:52 18:38 12 07:24(3)[2027 8 0803 (2)|2L12  [21:39  [21:24 | 20:34 19:28 6 08:05(3)|18:23 16:34 16:24

22]08:13  |07:25 06:26 07:13 (3) | 06:20 0530 0515  [0539  |06:23 07:59 (2) | 07:10 07:57 (3) | 07:57 07:48 08:22

117:00  [17:54 1840 8 07:21(3) | 20:29 2114 |21:39  [2123  [20:32 9 08:08(2)[19:25 11 08:08(3)|18:21 16:33 16:24

230812 |07:23 06:23 06:18 0529|0515  [0540 | 06:25 07:56 (2) | 07:11 07:55 (3) | 07:59 09:15 (4) | 07:50 08:23

|17:02  [17:55 18:41 20:30 2115 |21:839  [2122 2030 15 08:11(2)[19:23 13 08:08(3)[18:20 3 09:18(4) | 16:32 16:25

240811  |07:21 06:21 06:16 0528|0515  [0541 | 06:26 07:54 (2) | 07:13 07:54 (3) | 08:00 09:12 (4) | 07:51 08:23

|17:04  |17:57 1843 20:32 2106 |21:839  [21:21 2028 19 08:13(2)[19:21 15 08:09(3)|18:18 10 09:22(4) | 16:31 16:26

25]08:10  |07:19 06:19 06:14 0527|0515  [0543 | 06:28 07:52 (2) | 07:14 07:54 (3) | 07:02 08:10 (4) | 07:53 08:23

|17:05  [17:59 1845 20:34 2117 |21:839  [21:20 2026 22 08:14(2)|19:19 15 08:09(3)|17:16 14  08:24(4) | 16:30 16:26

26]08:09  |07:17 06:17 06:12 0526|0516  [0544 | 06:29 07:51 (2) | 07:16 07:53 (3) | 07:04 08:08 (4) | 07:54 08:24

|17:07  |18:00 18:46 20:35 2119 |21:39 |28 [20:24 24 08:15(2)[19:16 16 08:09(3)|17:14 17  08:25(4) | 16:29 16:27

27]08:07  |07:15 06:15 06:10 0525 |05:16  [0545  |06:31 07:50 (2) | 07:17 07:54 (3) | 07:05 08:07 (4) | 07:56 08:24

117:09  |1802 1848 20:37 2120 |21:39  [21:17  |2022 25 08:15(2)|19:14 14 08:08(3)|17:12 19  08:26(4) | 1629 16:28

28]08:06  |07:13 06:12 06:08 0524|0517  [0547  |06:32 07:48 (2) | 07:19 07:54 (3) | 07:07 08:07 (4) | 07:57 08:24

11710 |1804 18:49 20:38 2121 |21:839  [2116 2020 27 0815(2)|19:12 13 08:07(3)|17:10 19  08:26(4) | 16:28 16:28

29 08:05 07:10 06:06 0523|0517  |0548 | 06:34 07:48 (2) | 07:21 07:55 (3) | 07:09 08:07 (4) | 07:59 08:24

|17:12 1951 20:40 2122 |21:39  [2114 2018 28 08:16(2)|19:10 11 08:06(3)|17:08 20 08:27 (4) | 16:27 16:29

30| 08:03 07:08 06:04 0522|0518  [0549 | 06:35 07:47 (2) | 07:22 07:56 (3) | 07:10 08:07 (4) | 08:00 08:25

|17:14 1953 20:41 2123 |21:39  [2113  [20:06 29 08:16(2)|19:08 6 08:02(3)|17:07 20 08:27 (4) | 16:26 16:30

310802 | 07:06 | 05:21 o551 |06:37 07:47 (2) |07:12 08:06 (4) | 08:25

11716 | 19554 | 21:24 2111 [2013 29 08:16(2) |17:05 20 08:26 (4) | 1631

Sonnenscheinstunden | 266 | 281 368 | 413 478 490 | 494 | 449 380 | 334 | 272 252

astr.max.mogl.Beschattung | | 224 116 | 449 | | 227 344 | 142 | 87
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 028 031 | 0,40 | | 046 038 | 026 | 018

Reduktion Betriebsdauer | | 098 | 098 | 098 | | | | 098 | 098 | 098 | 098 |
Reduktion Windrichtung | | 048 | 051 | 057 | | | | 057 | 055 | 048 | 048 |
Gesamte Reduktion | | 013 | 015 | 022 | | | | 025 | 020 | 012 | 0,08 |
Metwahrsch Beschattung | | 29 | 17 | 100 | | | | 58 | 69 | 17 | 7 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: J - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlichk_eitS(Mittlere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar  |Februar [Mérz 1April [Mai JJuni 1Juli JAugust |September |Oktober INovember |Dezember

1]08:25  |0801 o7:11 07:04 06:03 07:37(2) |05:21 0518 |05:52 06:38 07:24 07:14 08:10 (4) | 08:01

1632|1717 18:05 19:56 2043 25 08:02(2)|21:25  |21:39  [21:10 20111 19:05 17:03 20 08:30 (4) | 16:26

2]08:25  |0759 07:09 07:02 06:01 07:38(2) [05:20 | 05:19  [05:54 06:40 07:25 o7:15 08:11 (4) | 08:03

16:33  |17:19 18:07 19:57 2045 22 08:00(2)|21:27  |21:39  |21:08 20:09 19:03 1701 18  08:29 (4) | 16:25

3|08:25  |0758 07:06 06:59 05:59 07:39(2) |05:19 0520 |05:55 06:41 o07:27 07:17 08:12 (4) | 08:04

1634 |17:21 18:09 19:59 2046 19 07:58(2)|21:28  [21:38 | 2107 2007 19:01 1700 17 08:29 (4) | 16:25

410824 |07:56 07:04 06:57 0557 07:41(2) |05:18 0520 |05:56 06:43 07:28 07:19 08:14 (4) | 08:05

1635  |17:22 18:11 20:00 2048 15 07:56(2)|21:28  [21:38  |21:05 2005 18:59 1658 13 08:27 (4) | 16:24

5|08:24  |0755 07:02 06:55 0555 07:43(2) |05:18 0521 |05:58 06:44 07:30 07:20 08:15 (4) | 08:07

1636 |17:24 18:12 20:02 2049 10 07:53(2) 2129 [21:37  |21:03 20:03 18:57 1656 9 08:24 (4) | 16:24

6]0824  |0753 08:45 (4) | 07:00 06:53 05:54 0517 [05:22 | 0559 06:46 07:31 07:22 08:08

16:38  |17:26 10 08:55 (4) | 18:14 20:04 20551 21:30  |21:37  |21:02 20:01 18:55 16:55 16:23

700824 | 0751 08:44 (4) | 06:58 06:51 0552 0517 [0523 | 06:01 06:47 07:33 07:24 08:09

16:39  [17:28 14 0858 (4) 1815 20:05 20:52 21:831  |21:36  |21:00 19558 18:52 16:53 16:23

80823 | 07550 08:43 (4) | 06:56 06:49 0550 0516  |05:24 | 06:02 07:52 (2) | 06:49 07:35 07:25 08:10

1640  [17:29 16 0859 (4) | 18:17 20:07 2054 21:32  [21:36  [2058 12 0804 (2) |19:56 18:50 1651 16:23

90823 | 0748 08:41 (4) | 06:54 06:46 05:49 0516  |05:24 | 06:04 07:49 (2) | 06:50 07:36 07:27 08:11

1641 [17:31 19 0900 (4) | 18:19 20:08 2055 21:33  [21:35  [2057 17  08:06(2) |19:54 18:48 16:50 16:23

10]08:22  |07:47 08:40 (4) | 06:52 06:44 05:47 05:15  |05:25 | 06:05 07:48 (2) | 06:52 07:38 07:29 08:12

1643 [17:33 20 09:00 (4) | 18:20 20:10 20557 21:3¢  |21:35 2055 20 08:08(2) | 19:52 18:46 16:48 16:22

11]0822 | 07:45 08:41 (4) | 06:50 06:42 05:46 0515  [05:26 | 06:07 07:46 (2) | 06:53 07:39 07:30 08:14

1644  |17:35 21 0002 (4) | 18:22 20:12 2058 21:34  [21:34  [2053 23 0809 (2) | 19:50 18:44 16:47 16:22

12[0821 | 07:43 08:40 (4) | 06:47 06:40 07:48 (2) | 05:44 0515  [0527 | 06:08 07:45 (2) | 06:55 o07:41 07:32 08:15

16:45  |17:36 22 09:02 (4) | 18:24 2013 12 08:00 (2) | 21:00 21:35  [21:33 2051 25 08:10(2)|19:47 18:42 16:46 16:22

13]08:21 | 07:41 08:40 (4) | 06:45 06:38 07:45 (2) | 05:43 0515|0528 | 06:10 07:44 (2) | 06:56 07:42 07:34 08:15

1647  |17:38 22 09:02(4) |18:25 2015 18  08:03(2) | 21:01 21:36  [21:32 2049 27 08:11(2) |19:45 18:40 16:44 16:22

14]08:20 | 07:40 08:40 (4) | 06:43 06:36 07:42 (2) | 05:41 0514  [0529  |06:11 07:43 (2) | 06:58 07:44 07:35 08:16

1648  |17:40 22 0902 (4) | 18:27 2016 22 08:04(2) | 21:03 21:36  [21:32 2048 20 08:12(2) |19:43 18:38 16:43 16:22

15(08:19 | 07:38 08:40 (4) | 06:41 06:34 07:41 (2) | 05:40 0514|0531 | 06:13 07:42 (2) | 06:59 07:46 07:37 08:17

1650  |17:42 21 09:01 (4) | 18:29 2018 25  08:06 (2) | 21:04 21:37 2131|2046 30 08:12(2) |19:41 18:36 16:41 16:22

160819 | 07:36 08:40 (4) | 06:39 06:32 07:39 (2) | 05:38 0514|0532 |06:14 07:41 (2) | 07:01 07:47 07:39 08:18

1651 |17:43 21 09:01 (4) | 18:30 2019 27 08:06 (2) | 21:05 21:37 2130 [20:44 31 08:12(2) [19:39 18:33 16:40 16:22

170818 | 07:34 08:41 (4) | 06:37 07:10 (3) | 06:30 07:38 (2) | 05:37 0514|0533 | 06:16 07:41 (2) | 07:02 07:59 (3) | 07:49 07:40 08:19

1653 [17:45 19 09:00(4) [18:32 10 07:20(3)|20:21 29  08:07 (2) | 21:07 21:38  |21:20 2042 32 08:13(2)|19:36 5 08:04(3) | 18:31 16:39 16:23

180817 | 07:32 08:42 (4) | 06:34 07:08 (3) | 06:28 07:37 (2) | 05:36 0514  |05:34 | 06:17 07:40 (2) | 07:04 07:55 (3) | 07:51 07:42 08:20

1654 |17:47 17 0859(4) |[18:33 13 07:21(3)|20:23 30  08:07 (2) | 21:08 21:38  [21:28 2040 33 08:13(2)[19:34 11  08:06 (3) | 18:20 16:38 16:23

19|08:16 | 07:30 08:44 (4) | 06:32 07:07 (3) | 06:26 07:36 (2) | 05:34 0514|0535 | 06:19 07:40 (2) | 07:05 07:53 (3) | 07:52 07:44 08:20

1656  |17:48 14 0858(4) [18:35 15 07:22(3)[20:24 32 08:08 (2) | 21:10 21:38  [21:27 2038 33 08:13(2)[19:32 13  08:06 (3) | 18:27 16:37 16:23

200815  |07:28 08:46 (4) | 06:30 07:07 (3) | 06:24 07:35 (2) | 05:33 0514|0536 | 06:20 07:40 (2) | 07:07 07:52 (3) | 07:54 07:45 08:21

1657 |17:50 10 08:56(4) |18:37 16 07:23(3) |20:26 33  08:08 (2) | 21111 21:39  |21:26 2036 33 08:13(2)|19:30 15 0807 (3) | 18:25 16:35 16:24

210814  |07:27 06:28 07:06 (3) | 06:22 07:35 (2) | 05:32 0514 [0538 | 06:22 07:39 (2) | 07:08 07:51 (3) | 07:55 09:19 (4) | 07:47 08:22

1659 | 17:52 18:38 17 07:23(3)|20:27 33 08:08(2) | 2L:12 21:39 |24 [20:34 33 08:12(2) [19:27 16 08:07(3)[18:23 4 09:23 (4) | 16:34 16:24

22]08:13  |07:25 06:26 07:05 (3) | 06:20 07:34 (2) | 05:30 0515  [0539 | 06:23 07:40 (2) | 07:10 07:51 (3) | 07:57 09:15 (4) | 07:48 08:22

1700 |17:54 1840 16 07:21(3)|20:29 33 0807 (2) | 21:14 21:39  [21:23  [20:832 32 08:12(2) [19:25 16 0807 (3)|18:21 11  09:26 (4) | 16:33 16:24

230812 |07:23 06:23 07:06 (3) | 06:18 07:34 (2) | 05:29 05:15  |0540 | 06:25 07:39 (2) | 07:11 07:50 (3) | 07:59 09:13 (4) | 07:50 08:23

1702|1755 1841 15 07:21(3)|20:30 33 0807 (2) | 21115 21:30  [21:22 2030 32 0811(2)[19:23 16 08:06(3)|18:20 15 09:28 (4) | 16:32 16:25

24]08:11  |07:21 06:21 07:06 (3) | 06:16 07:34 (2) | 05:28 05:15  |0541 | 06:26 07:40 (2) | 07:13 07:51 (3) | 08:00 09:12 (4) | 07:51 08:23

1704|1757 1843 14 07:20(3)|20:32 33 0807 (2) | 21116 21:39  [21:21 2028 31 08:11(2)[19:21 15 08:06(3)|18:18 18 09:30 (4) | 16:31 16:26

25]08:10  |07:19 06:19 07:07 (3) | 06:14 07:35 (2) | 05:27 05:15  |0543 | 06:28 07:40 (2) | 07:14 07:52 (3) | 07:02 08:11 (4) | 07:53 08:23

1705 |17:59 1845 12 07:19(3)20:34 32 08:07 (2) | 2L:17 21:39  [21:20 2026 30 08:10(2)|19:19 13 08:05(3) [17:16 20 08:31(4) | 16:30 16:26

26]08:09  |07:17 06:17 07:10 (3) | 06:12 07:35 (2) | 05:26 05:16  [0544 | 0629 07:41 (2) | 07:16 07:52 (3) | 07:04 08:10 (4) | 07:54 08:24

1707 |18:00 1846 6 07:16(3)|20:35 31 0806 (2) | 21119 21:39  [21:8 2024 29 08:10(2) [19:16 11 08:03(3)|17:14 20 08:30 (4) | 16:29 16:27

27]08:07  |07:15 06:15 06:10 07:35 (2) | 05:25 0516  [0545 | 0631 07:41 (2) | 07:17 07:55 (3) | 07:05 08:10 (4) | 07:56 08:24

1709 |18:02 18:48 2037 30 08:05(2) | 21:20 21:39  [20:17 2022 27 08:08(2) [19:14 5 08:00(3)|17:12 21 08:31(4) | 16:29 16:28

28]08:06  |07:13 06:12 06:08 07:35 (2) | 05:24 0517 [0547 | 06:32 07:42 (2) | 07:19 07:07 08:10 (4) | 07:57 08:24

1710 | 18:04 18:49 2038 29 08:04(2) |21:21 21:30  |21:16  [2020 24 0806 (2) |19:12 17:10 21 08:31(4)|16:28 16:28

29 08:05 07:10 06:06 07:35 (2) | 05:23 05:17  |0548 | 06:34 07:43 (2) | 07:21 07:09 08:10 (4) | 07:59 08:24

17:12 1951 2040 28 08:03(2) | 21:22 21:30  [21:14 2018 22 08:05(2) |19:10 17:08 21 08:31(4)|16:27 16:29

30| 08:03 07:08 06:04 07:36 (2) | 05:22 0518  |0549 | 0635 07:45 (2) | 07:22 07:10 08:10 (4) | 08:00 08:25

17:14 1953 2041 27 08:03(2) | 21:23 21:30  [21:13 2016 17 08:02(2) |19:08 1707 21 08:31(4)|16:26 16:30

310802 | 07:06 | 05:21 | o551 |06:37 07:48 (2) |07:12 08:10 (4) | 08:25

11716 | 19554 | 21:24 | 2111|2013 12 08:00(2) |17:05 20 08:30 (4) | 16:31

Sonnenscheinstunden | 266 | 281 368 | 413 478 | 490 | 494 | ad9 380 | 334 272 | 252
astr.max.mdgl.Beschattung | | 268 134 | 537 o1 | | | 634 136 | 192 77 |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 0,28 031 | 040 045 | | | 0,46 038 | 026 018 |
Reduktion Betriebsdauer | | 0,98 | 098 | 0,98 | 098 | | | 0,98 | 098 | 0,98 | 098 |
Reduktion Windrichtung | | 048 | 052 | 0559 | 059 | | | 059 | 052 | 048 | 048 |
Gesamte Reduktion | | 013 | 015 | 023 | 026 | | | 026 | 019 | 012 | 0,08 |
Met.wahrsch.Beschattung | | 34 | 21 | 124 | 23 | | | 168 | 2 | 23 | 6 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; ; Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: K - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Janvar  [Februar iz apri v Juni i IAugust ISeptember okiober INovember pezember

1]08:25 08:01 07:11 07:04 06:03 07:22 (2) | 05:21 07:25 (2) | 05:18 05:52 07:26 (2) | 06:38 |07:24 |07:14 08:14 (4) | 08:01

16:32 1717 18:05 19:56 20:43 28 07:50(2) | 21:25 20 07:45(2) | 21:39 21:10 38 08:04(2) | 20:11 119:05 |17:03 17 08:31(4) | 16:26

208:25 07:59 07:09 07:02 06:01 07:20 (2) | 05:20 07:26 (2) | 05:19 05:54 07:26 (2) | 06:40 |07:25 |07:15 08:16 (4) | 08:03

16:33 17:19 1807 19:57 2045 30 07:50(2) | 21:27 18 07:44(2) | 21:39 21.08 38 0804 (2) | 20:09 119:03 |17:01 14 08:30 (4) | 16:25

ajoszs  |orss 07.06 0650 0559 0719 () 0519 0726 (2) | 0520 05:55 0725 (2)| 06:41 o727 o717 0815 (4) 0804

16:34 17:21 18:09 19:59 20:46 32 0751(2)|21:28 16 07:42(2) | 21:38 21:07 38 08:03(2) | 20:07 119:01 | 17:00 8 08:27 (4) | 16:25

408:24 07:56. 07:04 06:57 0557 07:18 (2) | 05:18 07:28 (2) | 05:20 0556 07:26 (2) | 06:43 |07:28 |07:19 |08:05

635 |2 1810 2000 2048w 0752() (2128 14 0742()|2138 2105 % 0804(2)] 2005 1858 1658 1624

sios2a |orss o702 0655 0555 o717 (2| 0518 0729 (2) | 0521 05:58 0726 (2)| 06:44 10730 10720 10807

1636 1724 1812 2000 2045 3 0752()(2129 11 074002 2197 20w 0803 ()] 2003 1857 1656 1624

608:24 07:53 07:00 06:53 05:54 07:17 (2) | 05:17 07:32 (2) | 05:22 07:40 (2) | 05:59 07:26 (2) | 06:46 |07:31 |o7:22 | 08:08

16:38 17:26 1814 20:04 20551 36 0753(2) | 21:30 6 07:38(2) | 21:37 3 0743(2) 2102 36 08:02(2) | 20:01 118:55 |16:55 |16:23

70824 07:51 06:58 06:51 05:52 07:16 (2) | 05:17 05:23 07:38 (2) | 06:01 07:27 (2) | 06:47 |07:33 |07:24 |08:09

16:39 17:28 18115 20:05 20:52 37 07:53(2) | 21:31 21:36 8 07:46 (2) | 21:00 35 08:02(2) | 19:58 118:52 116:53 |16:23

808:23 07:50 08:49 (4) | 06:56 06:49 0550 07:15 (2) | 05:16 05:24 07:35 (2) | 06:02 07:27 (2) | 06:49 |07:35 |07:25 |08:10

16:40 17:29 9 08:58 (4) 1817 20:07 20:54 38 07:53(2) | 21:32 21:36 12 07:47(2)|2058 34 08:01(2) | 1956 118:50 | 16:51 |16:23

9|08:23 07:48 08:46 (4) | 06:54 06:46. 05:49 07:16 (2) | 05:16 05:24 07:34 (2) | 06:04 07:27 (2) | 06:50 107:36 |07:27 |o8:11

16:41 17:31 14 0900 (4) | 18:19 20:08 20:55 37 07:53(2) | 21:33 21:35 15 07:49 (2) | 20:57 33 08:00(2) | 19:54 |18:48 | 16:50 116:23

10 | 08:22 07:47 08:44 (4) | 06:52 06:44 05:47 07:15 (2) | 05:15 05:25 07:33 (2) | 06:05 07:28 (2) | 06:52 |07:38 | 07:29 |08:12

16:43 17:33 18 09:02 (4) | 18:20 20:10 20:57 38 07:53(2) | 21:34 21:35 17 07:50(2) | 2055 32 08:00(2) | 19:52 118:46 | 16:48 |16:22

11 08:22 07:45. 08:44 (4) | 06:50 06:42 05:46 07:15 (2) | 05:15 05:26 07:33 (2) | 06:07 07:29 (2) | 06:53 |07:39 |07:30 |08:14

16:44 17:35 20 09:04 (4) | 18:22 20112 20:58 38 07:53(2) | 21:34 21:34 19 07:52(2) | 20:53 30 07:59(2) | 19:50 4 | 16:47 |16:22

12| 08:21 07:43 08:43 (4) | 06:47 06:40 05:44 07:15 (2) | 05:15 05:27 07:32 (2) | 06:08 07:30 (2) | 06:55 07:53 (3) | 07:41 |07:32 |08:15

16:45. 17:36 21 09:04 (4) | 18:24 2013 21:00 39 07:54(2) | 21:35 21:33 21 07:53(2)|2051 28 07:58(2) | 19:47 8 0801(3) 1842 |16:46 |16:22

13| 08:21 07:41 08:42 (4) | 06:45 06:38 05:43 07:15 (2) | 05:15. 05:28 07:31(2) | 06:10 07:31(2) | 06:56 07:51 (3) | 07:42 1 07:34 | 08:15

16:47 17:38 23 09:05(4) | 18:25 20115 21:01 38 07:53(2) | 21:36 2132 23 07:54(2) 2049 25 07:56(2)|19:45 12 08:03(3) | 18:40 |16:44 [16:22

140820 |70 08:42 (4) | 06:43 0636 o541 0715 ()| 05:14 0529 0731() | 06:11 0733 (2) | 0658 0749 @) 0744 0735 0816

648 |1740 23 0905 (1) 1827 2016 2008 % ors3() 213 2 24 07Ss()2048 22 O7TS()[1943 15 0804|1838 1643 1622

15| 08:19 07:38 08:41 (4) | 06:41 06:34 05:40 07:15 (2) | 05:14 05:31 07:30 (2) | 06:13 07:35 (2) | 06:59 07:48 (3) | 07:46 107:37 | 08:17

16:50 1742 24 09:05(4) | 18:29 20118 21:04 38 07:53(2) | 21:37 2131 26 07:56(2) 2046 17 07:52(2)|19:41 17  08:05(3) | 18:36 |16:41 |16:22

1610819 073 0841 (0| 06:39 o632 0538 07:15 ()| 05:14 o532 0730 2) | 06114 0738 (2) | 0701 0747 @) 0747 0739 0818

1651|1743 24 0905(0) 1830 2019 2005 37 0152|2097 203 27 0757() (2044 8 074721939 17 0804|1893 11640 11622

wiogs o 0841 (0| 06:37 0630 0537 07:15 (2| 05:14 0533 0729 2) | 0616 o702 0747@) | 07-49 0740 0819

16:53 1745 24 09:05(4) | 18:32 20:21 21:07 37 07:52(2) | 21:38 2120 28 07:57(2) | 20:42 |19:36 18 08:05(3) | 18:31 9 116:23

18 08:17 07:32 08:41 (4) | 06:34 06:28 05:36 07:16 (2) | 05:14 05:34 07:28 (2) | 06:17 107:04 07:46 (3) | 07:51 09:20 (4) | 07:42 108:20

16:54 |17:47 24 09:05(4) | 18:33 20:23 21:08 36 07:52(2) | 21:38 21:28 30 07:58(2) | 20:40 |19:34 18 08:04 (3) | 18:29 9 09:29(4) | 16:38 |16:23

19(0816 070 0842 (0 06:32 0626 0534 07:16 (2| 05:14 0535 0728 )| 0619 10705 0746 @) | 0752 0916 (4 | 0744 108:20

1656|1748 23 0905(0)| 1635 2024 20 3% ors() 2138 2021 a1 019 |2038 1193 1 0803@|182r 15 0931 (4|67 1623

2001 [0728 0843 (&) 06:30 0624 0533 0716 (2| 05:14 0535 07:28 (2) | 0620 o707 07473 o754 0915 (4 | 0745 10821

16:57 1750 21 09:04 (4) | 18:37 20:26 2111 35 07:51(2) | 21:39 21:26 32 08:00(2) | 20:36 11930 15 08:02(3) 1825 18  09:33 (4) | 16:35 | 16:24

aujosie  jorar 0844 (0 06:28 o705 3| 06:22 o532 07:16 (2) | 0514 0538 07282) | 0622 o708 0747 | 07:55 09:14 () | 0747 0822

165 (1752 19 0903(4) (1838 8 O7:3(3) 2027 212 3 07s1()] 2130 224 B 0801022034 |1927 13 0800@ (1823 20 0934 (4164 1624

220813 07:25. 08:45 (4) | 06:26 07:02 (3) | 06:20 05:30 07:17 (2) | 05:15 05:39 07:27 (2) | 06:23 |07:10 07:49 (3) | 07:57 00:12 (4) | 07:48 | 08:22

o0 1754 17 000241840 12 O7:14(3|2029 214 3 07s0() |2139 223w osoL@) |20 l1925 o orsB@ (1821 22 093441683 1624

wjosiz o723 08.47 (@) 06:23 0700 (3| 06:18 0529 0717 @) | 0515 0540 0727 @) | 0625 o7t 0750 0912 (4 0750 10823

oz (1755 13 0000(4) 1841 15 O7:15(3 2030 215 % 075002139 222 s 0801()|20%0 1923 l1820 28 0935 () 1632 1625

2ajogit  jorat 0849 &) 06.21 06559 3) 0616 0528 07182 0515 051 0726 (2) | 0626 o713 10800 0912 (4 | 0751 10823

Tod  |1757 6 085S [1848 17 07.16(y 202 216 a1 o749 () 213 2121 3% 0s02(z) | 2028 1921 |18 28 093541691 1626

25| 08:10 07:19 06:19 06:59 (3) | 06:14 05:27 07:19 (2) | 05:15 05:43 07:27 (2) | 06:28 |o7:14 |07:02 08:11 (4) | 07:53 | 08:23

1705|1759 B45 17 0716(3)| 200 21 % orav) | 2138 220 % 0803()| 2026 11939 |1716 25 0836(91630 1626

0809|077 0617 0650 (3 0612 0526 0719 ()| 05116 Os:a4 0726 ()| 06:29 0716 o704 0811 (4) | 0754 0824

o7 |1800 184 17 07:16(3 2035 219 29 ones () |213 218 a7 0m3() 2024 1915 |14 22 0835(|1620 1627

27| 08:07 07:15. 06:15. 06:58 (3) | 06:10 07:31(2) | 05:25 07:20 (2) | 05:16 05:45 07:26 (2) | 06:31 |o7:17 |07:05 08:11 (4) | 07:56 |08:24

1700|1802 Bas 17 0715|2097 11 0742|2120 28 0748() 2139 217 3 w03 202 1914 |1712 20 0835411629 11628

2josos  [0733 0612 0658 (3 0608 o727 (2| 0524 0721(2) | 0517 o547 0725 () | 0632 jo719 o707 0811 (4) | 0757 10824

1710|1804 |49 16 0714(9|2098 18 oT45()|2121 27 0748() (2189 216 3 0803() 2020 1912 |1710 20 0835411628 11628

29 | 0805 0710 0759 3) 0606 o724 2) | 05:23 0722 2) | 0517 o548 07:26 2) | 0634 jor21 0709 0812 (4| 0759 0824

17:12 1951 15 08:14(3)[2040 23 07:47(2) | 21:22 25 07:47(2) | 21:39 2114 38 08:04(2) | 2018 119:10 [17:08 22 08:34(4)|16:27 [16:29

30 | 08:03 07:08 08:00 (3) | 06:04 07:23(2) | 05:22 07:23(2) | 05:18 0549 07:25 (2) | 06:35. |07:22 |07:10 08:13 (4) | 08:00 | 08:25

17:14 19:53 12 08:12(3) | 20:41 26 07:49(2) | 21:23 23 07:46(2) | 21:39 2113 39 08:04(2)|20:16 |19:08 |17:08 21 08:34(4) | 16:26 116:30

31 08:02 07:06 08:01(3) | J0s:21 07:23(2) | 0551 07:25(2) | 06:37 | |07:12 0813 (4) | |08:25

17:16 19:54. 9 0810(3)| |21:24 22 07:45(2) | 2111 39 08:04(2) | 2013 I |17:05 19 08:32(4)| [16:31

nnenscheinstunden | 266 | 281 | 368 | 413 | 478 | 490 494 | 449 | 380 | 334 | 2712 | 252
astr.max.mogl.Beschattung 323 ] 155 | 78 1033 | 85 717 I 490 | 159 | 289 | 39 |
Red.Sonnenscheinwahrsch. 028 1 031 I 0,40 0,45 1 0,38 0,47 | 0,46 I 0,38 I 0,26 I 018 I
Reduktion Betriebsdauer 098 | 098 | 0,98 098 | 0,98 0,98 | 0,98 | 0,98 | 0,98 | 098 |
Reduktion Windrichtung 048 | 054 | 0,63 063 | 0,63 0,63 | 0,63 | 054 | 0,48 | 048 I
mte Reduktion 013 | 016 | 024 027 | 023 028 | 0.28 | 020 | 012 | 0,08 I
Met.wahrsch.Beschattung 41 1 25 1 19 279 | 20 204 | 137 | 31 I 35 I 3 ]

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; ; Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: L - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fiur Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic k_eit S (Mittlere tégliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Wanuar  |Februar |Marz April Mai Juni Jouli JAugust  [September [Oktober INovember [Dezember

110825 0801 o711 07:04 07:52 (3) | 06:03 0521 07:02(2) | 0518 07:06 (2) |0552 0638 |07:24 07:14 08:20 (4) | 08:01

1632|1707 18:05 1956 17 0809 (3) |20:43 2125 42 0744(2)|2139 44 0750(2)[2110  |20:01 11905 1703 12 0832(4)[1626

2]0825 0759 07.00 07.02 0752 (3) | 06:01 0520 07:01(2) | 0519 07:07(2) | 0554 0640 |07:25 07:15 08:24 (4) | 08:03

1633|1719 1807 1957 16 0808 (3)]2045 2127 43 0744(2)|2139 43 0750(2)[2108  |2009 19:03 1701 4 0828(4) 1625

310825 o758 07:06 0659 07:53 (3) | 05:59 0519 0701 2) | 0520 07.07(2) 0555 [06:41 jo7:27 07:17 10804

1634|1721 18:09 1950 14 0807 (3) 2046 2128 43 0744(2)|2138 44 0751(9)[2107  |20:07 11901 17:00 11625

410824 0756 07.04 0657 07:55 (3) | 0557 0518 07:02 (2) | 0520 07:07(2) | 0556 0643 |07:28 07:19 10805

1635|1722 1810 2000 10 0805 (3)]2048 2128 43 0745(2)|2138 44 0751(9)|2L05  |2005 11859 1658 11624

5]0824  |0755 o7:02 0655 0555 0518 0701 (2) | 05:21 07.07(2) [0558  |06:44 107:30 107:20 10807

1636|1724 1812 2002 20149 2129 43 0744(2)|2037 44 0751(2)|2103  |2003 11857 11656 11624

6]082¢ 0753 07.00 0653 0554 0517 0702 (2) | 05:22 07.08(2) | 0559 |06:46 jo731 j07:22 10808

1638|1726 18:14 20:04 2051 2130 43 0745(2)|2037 43 0751(9|2002 | 2001 11855 11655 11623

710824 |0751 06158 0651 05552 0517 0701 (2) | 05:23 07:08(2) 0601|0647 10733 |07:24 10809

1639|1728 1815 2005 20552 2031 44 0745(2)|2036 44 0752(2)|2100  [19:58 11852 16553 11623

810823 0750 06:56 0649 0550 0516 0702 (2) | 05:24 07:08(2) | 0602 |06:49 07:50 3) | 07:35 07.25 108:10

1640|1729 1817 2007 2054 2132 43 0745(2|2136 43 O751(2)|2058  [1956 9 0759 (3)| 1850 1651 11623

910823 0748 0853 (4) | 06:54 0646 05149 0516 07:02 (2) | 0524 07:08(2) | 0604 0650 07:48 (3) | 07:36 o07.27 0811

1641 (1731 6 0859 (4) 1819 2008 20555 2133 44 0746(2)|2135 43 0751(2)|2057  [1954 13 0B01(3)|1848 16550 11623

100822 [0747 0850 (4) | 0652 06144 05:47 0515 07:02 2) | 0525 07:09(2) |0605 | 0652 07:46 (3) | 07:38 07:29 | 08:12

1643|1733 13 09:03(4)|1820 20:10 2057 213 43 0745(2)|2135 42 O751(2)|2085  [1952 15 0801(3)|1846 1648 11622

(0822|0745 08:48 (4) | 0650 06:42 05146 0515 07:02 (2) | 0526 07:09(2) | 0607 0653 07:45 (3) | 07:39 07:30 10813

1644|1735 17 09:05 (4) |1822 2012 2058 2134 44 0746(2)|2134 43 0752(2)|2053  [1950 17 0802(3)|18:44 1647 11622

12]0821  |07:43 08:47 (4) | 06:47 06140 05144 0515 07:03 (2) | 0527 0709(2) | 0608 [0655 07:44 3) | 07:41 07:32 | 08:14

1645|1736 20 09:07 (4) 1824 2013 2100 2135 43 0746(2)|2133 43 O0752(2)|2051 1947 18 0802(3)|18:42 1646 11622

1310821 |o741 08:46 (4) | 06:45 06:38 0543 07:16 2) | 05:15 07:03 (2) | 05:28 0710(2) |0610 | 0656 07:44 3) | 07:42 07:34 10815

1647|1738 22 09:08(4)|1825 2015 2101 11 0727(2)|2136 43 0746(2)|2132 42 0752(2)|2049  [1945 18 0802(3)| 1840 11644 11622

1410820 [07:40 08:45 (4) | 06:43 0636 0541 0713 2) | 05:14 07:03(2) | 0529 0710(2) 0611|0658 07:43(3) | 07:44 107:35 08:16

1648|1740 23 09:08 (4) |1827 2016 2103 17 0730(2) |2136 44 0747(2)|2032 42 0752(2)|2048  [1943 19 0802(3)| 1838 11643 11622

15]0819  |07:38 08:44 (4) | 06:41 06:34 05:40 0711 (2) | 05:14 07:03 (2) | 05:31 07:10(2) |06:13 | 0659 07:43 3) | 07:46 09:24 (4) | 07:37 10817

1650  |1742 25 09:09 (4) 1829 2018 2104 22 0733(2)|2037 44 O747(2)|2131 42 0752(2)|2046  [1941 18 0801(3)[1836 6 0930 (4)|16:41 11622

1610819 [0736 08:43 (4) | 0639 06:32 05:38 07:09 (2) | 05:14 07:04 (2) | 05:32 0711(2) |06:14 0701 07:43(3) | 07:47 0920 (4) |07:39 10818

1651|1743 26 0909 (4) 1830 2019 2105 25 0734(2)|2037 43 0747(2)|2030 40 0751(2)|2044 1939 17 0800(3) 1833 14 0934 (4) | 16:40 11622

170818 [0734 08:43 (4) | 0637 06:30 05:37 0708 (2) | 05114 07:04 (2| 0533 0711(2) 0616|0702 07:44 (3) | 07:49 09:18 (4) | 07:40 10819

1653|1745 26 09:09 (4) 1832 2021 2107 27 0735(2)|21:38 43 0747(2)|21:29 40 O751(2)|2042 1936 15 0759(3)[1831 18 0936 (4) | 16:39 11623

1810817 |07:32 08:43 (4) | 06:34 06:28 05:36 0707 (2) | 05114 07:04 (2) | 05:34 0712(2) |06:17 0704 07:45 (3) | 0751 09:17 (4) | 07:42 10820

1654|1747 26 09:09 (4) 1833 2023 2108 30 0737(2)|2138 44 0748(2)|2128 39 0751(2)|2040 1934 12 0757(3)1829 21  09:38(4)|16:38 11623

1910816 [0730 08:44 (4) [ 0632 0626 05:34 07:06 (2) | 05114 07:04 (2) | 0535 0712(2) 10619 |0705 07:46 (3) | 07:52 09:15 (4) | 07:44 10820

1656|1748 26 09:10(4)|1835 2024 2110 32 0738(2)|21:38 44 0748(2)|21:27 38 0750(2)|2038 1932 8 O0754(3)[1827 23 09:38(4)|16:37 11623

2010815 |07:28 08:44 (4) | 06:30 06:24 05:33 0705 (2) | 05:14 07:04 (2) | 05:36 0713(2) |06:20 0707 10754 09:15 (4) | 07:45 0821

1657|1750 26 09:10 (4) 1837 2026 2011 33 0738()|2139 44 0748(2)|2126 38 O751(2)]2036  [19:30 11825 24 09:39 (4) | 1635 11624

2110814 |07:27 08:44 (4) | 06:28 06:22 05:32 07:04 (2) | 05:14 07:04 (2) 0538 0714(2) 0622|0708 10755 09:14 (4) | 07:47 0822

1659 1752 25 0909 (4) 1838 2027 2112 35 0739(2)|20390 44 0748(2)|2024 36 0750(2) |2034  [19:27 11823 26 09:40 (4) | 1634 11624

2210813 |07:25 08:45 (4) | 06:26 06:20 05:30 07:04(2) | 05:15 07:04 2) | 05:39 07:14(2)|06:23 0710 0757 09:13 (4) | 07:48 0822

1700|1754 23 09:08 (4) 1840 2029 2014 35 0739(2)|2139 44 0748()|2123 36 O7:50(2)[2032 1925 11821 26 09:39 (4) |16:33 11624

23]0812  |07:23 08:45 (4) | 0623 06118 0529 0703 2) | 05115 07:05 (2) | 0540 0715(2) |0625 0711 07:59 0913 (4) | 0750 08:23

1702|1755 22 09:07 (4) |1841 0:30 2115 37 0740(2) 2030 44 0749(2)|2122 34 0749(2)|2030  [1923 1820 26 0939 (4) | 16:32 116:25

2410811 |o721 08:45 (4) | 06:21 07:01(3) | 06:16 0528 07.03(2) | 0515 07:05 (2) | 05:41 07:15(2) | 0626 |07:13 08:00 09:13 (4) | 07:51 10823

1704|1757 20 0905(4)[1843 5  07:06(3)| 2032 2116 38 0741()[2139 44 0749()|2121 33 0748(2[2028  |1921 1818 27 09:40(4) 1631 11626

2510810  |0719 08:47 (4) | 06:19 06:58 (3) | 06114 05:27 07.02(2) | 0515 07:05 (2) | 05:43 07:17(2) [0628  |07:14 07:02 08:14 (4) | 07:53 10823

1705|1758 16 09:03(4)[1845 11  07:09(3)|2034 2117 39 0741(2)[2139 44 0749(2)|2120 31 0748())|2026  |19:19 1716 26 0840 (4) |1630 11626

26]0809  |07:17 0849 (4) | 0617 0656 (3) | 06112 0526 07:02 2) | 0516 07:06 (2) | 05:44. 07:18(2) [0629  [0716 o704 0813 (4) | 07:54 108:24

1707|1800 12 0901(4)[1846 15 07:11(3)|2035 2119 39 0741(2)[2139 43 07:49(2)|2118 29 0747(2)|2024  |19:16 1714 25 08:38(4) 1629 11627

2710807 |0715 06:15 0654 (3) | 06:10 0525 0701 (2) | 05:16 07:06 (2) | 05:45 0719(2) |06B1 0717 10705 08:14 (4) | 07:56 08:24

1709|1802 1848 17 07:11(3)| 2037 2120 41 0742(2)|2039 43 0749(2)|2117 26 0745(2) 2022 [19:14 11712 24 08:38 (4) |16:29 116:28

2810806 10713 06112 0653 (3) | 06:08 0524 0702 (2) | 05:17 07:06 (2) | 0547 07:20(2) |06:32 0719 jo707 08:14 (4) | 0757 0824

1710|1804 1849 18 07:11(3)| 2038 2121 41 0743(2)|2039 44 0750(2)|2116 23 0743(2)|2020  [1912 ]1710 24 0838 (4) | 1628 11628

290805 07:10 07:53 (3) | 06:06 05:23 07:02 (2) | 05:17 07:06 (2) | 05:48 07:23(2)|06:3¢ 0721 10709 08:15 (4) | 0759 10824

1712 1951 18 0811(3)| 2040 2122 41 0743(2)[2139 44 O750(2)|2114 19 0742(2)]2018 1910 11708 22 08:37 (4) 1627 11629

301 08:03 07:08 07:52 (3) | 06:04 05:22 07:01 2) | 05:18 07:07 (2) ] 05:49 07:25(2) 10635 0722 10710 0817 (4) | 0800 10825

1714 1953 19 08:11(3)]20:41 2123 42 0743()|2139 43 0750(2)[2113 15 0740(2) 2006  |19:08 11706 19 0836 (4) | 16:26 116:30

310802 07:06 0752 (3) 05:21 0701 (2 0551 0728(2) |06:37 | |0712 08:17 (@) | 10825

1716 1956 19 0811(3) 2124 42 07:43(2 221 7 0732013 | 11705 17 0834 (4)| 11631

Sonnenscheinstunden | 266 281 | 368 13 | 478 490 494 | aa9 | 380 | 334 | 272 | 252
astrmaxmogl Beschatiung 374 1 122 57 627 1304 1130 | | 179 | 368 1 16 I
Red Sonnenscheinwahrsch. 028 I 031 040 045 038 0.47 | I 038 I 0.26 1 0.18 I
Reduktion Betriebsdauer 098 | 098 098 098 098 0.98 | | 098 | 098 | 098 |
Reduktion Windrichtung 048 1 055 055 065 065 0.65 | I 055 | 048 1 048 1
amte Reduktion 013 | 0.16 021 028 | 024 1 0.30 1 1 020 I 012 | 008 1
Met wahrsch Beschattung 8 1 20 12 176 I 315 I 334 I I 36 | a5 I 1 1

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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19-1-3034-001-SBe Schattenwurfprognose Gewerbepark Kilianstadten I Anhang 32 von 51

Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: M - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlichk_eitS(Mittlere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

JJanuar  |Februar [Marz 1April |Mai 1Juni 13uli |August  |September |Oktober |November |[Dezember

110825  |08:01 |o7:11 08:51 (4) | 07:04 07:46(3) | 06:03 0521  |05:18 0552 | 06:38 07:48 (3) | 07:24 jo7:14  |0801

16:32 17:17 1805 18 09:09(4) | 19:56 17 08:03(3)[20:43  |21:25 21:39 2110|2011 5 07:53(3) [19:05 17:03 16:26

2]08:25 07:59 07:09 08:53 (4) | 07:02 07:45(3) | 06:01 | 05:20 0519 0554 | 06:40 07:45 (3) | 07:25 07:15 08:03

16:33 17:19 1807 13 09:06(4) |19:57 19 08:04 (3) [20:45  |21:27 21:39 21:08  |20:09 11 07:56 (3) [19:03 17:01 16:25

3108:25 07:58 07:06 06:59 07:44(3) | 05:59 | 05:19 05:20 05:55 | 06:41 07:42 (3) | 07:27 o717 08:04

|1634  |17:21 ] 18:09 |19:50 20 08:04(3)[20:46  [21:28  [21:38  [21:07  [20:07 15 0757 (3)|19:01 |17:00  |16:25

4]08:24 | 07:56 |07:04 | 06:57 07:44(3) | 05:57  |05:18 0520  |05:56 | 06:43 07:42 (3) | 07:28 |07:19 | 08:05

|16:35  |17:22 |18:10 |20:00 20 08:04(3)[2048  [21:28  [2138  |21:05  [20:05 17 07359 (3) | 18:59 |16:58 | 16:24

5]08:24 07:55 07:02 06:55 07:43(3) | 05:55 | 0518 05:21 05:58 | 06:44 07:40 (3) | 07:30 07:20 08:07

16:36 17:24 18:12 20:02 21 0804 (3)[2049  [21:29 21:37 21:03  |20:03 19 07:59 (3) [18:57 16:56 16:24

6]08:24 07:53 07:00 06:53 07:44(3) | 05:54 | 05:17 05:22 05:59 | 06:46 07:39 (3) | 07:31 o07:22 08:08

16:38 17:26 18:14 2004 19 08:03(3)|20:51 | 21:30 21:37 21:02 2001 19 07:58 (3) |18:55 16:55 16:23

710824  |0751 | 06:58 | 06:51 07:44(3) | 0552|0517 0523 [06:01 | 06:47 07:39 (3) | 07:33 |07:24 | 08:09

|16:30  |17:28 |18:15 |20:05 19 08:03(3)[2052  [21:31  [21:36  [21:00  [19:58 20 0759 (3) | 18:52 |1653  |16:23

810823  |07:50 ] 06:56 | 06:49 07:43(3) | 05:50  |05:16  |05:24  |06:02 | 06:49 07:38 (3) | 07:35 |07:25 | 08:10

16:40 17:29 1817 2007 18 08:01(3)|20:54 | 21:32 21:36 2058 |19:56 20 07:58 (3) | 1850 16:51 16:23

9]08:23 07:48 06:54 06:46 07:44(3) | 05:49 | 05:16 05:24 06:04 | 06:50 07:38 (3) | 07:36 o07:27 08:11

16:41 17:31 18:19 2008 15 07:59(3)|20:55 | 21:33 21:35 20:57  |19:54 20 07:58 (3) [18:48 16:50 16:23

10 | 08:22 o07:47 06:52 06:44 07:46 (3) | 05:47 | 05:15 05:25 06:05 | 06:52 07:38 (3) | 07:38 07:29 08:12

|1643  |17:33 ]18:20 |20:10 11 07:57(3)|20:57  |21:34  |21:35  |[20:55  |19:52 19 07:57 (3) | 18:46 |16:48 | 16:22

11]08:22 | 07:45 08:59 (4) | 06:50 | 06:42 07:49(3) | 05:46  |05:15  |05:26 | 06:07 | 06:53 07:39 (3) | 07:39 09:30 (4) | 07:30 | 08:13

|16:44  [17:35 6 09:05 (4) | 18:22 |20:12 4 07:53(3)|20:58  [21:34  [21:34  |20:53  |19:50 18 0757 (3) [18:44 7 09:37(4) | 1647 | 16:22

12| 08:21 07:43 08:55 (4) | 06:47 06:40 0544 0515 0527  |06:08 | 06:55 07:39 (3) | 07:41 09:25 (4) | 07:32 08:14

16:45 17:36 14 00:09 (4) | 18:24 20113 21:00  |21:35 21:33 2051 |19:47 16 O7:55(3) 1842 15 00:40 (4) | 16:46 16:22

13 08:21 o07:41 08:53 (4) | 06:45 06:38 0543 | 05:15 0528  |06:10 | 06:56 07:41 (3) | 07:42 09:23(4) | 07:3¢ | 0815

16:47 17:38 18 09:11(4) | 18:25 20:15 2101 |21:36 21:32  |20:49  |19:45 12 07:53(3)[18:40 20 00:43 (4) | 16:44 16:22

14108:20 | 07:40 08:51 (4) | 06:43 | 06:36 0541|0514 0529 |06:11 | 06:58 07:43 (3) | 07:44 09:22(4) | 07:35 | 0816

|16:48  |17:40 21 09:12 (4) | 18:27 | 20:16 |21:03  |21:36  |21:32  |20:48  |19:43 7 O7:50(3)[18:38 22 00:44(4) |16:43 | 16:22

15]08:19 | 07:38 08:50 (4) | 06:41 | 06:34 ]05:40 0514 0531 | 06:13 | 06:59 | 07:46 09:20 (4) | 07:37 | 08:17

|16:50 1742 23 00:13(4) | 18:29 | 20:18 2104 [2137  [21:31  |2046  [19:41 |18:36 25 00:45(4) |16:41 | 16:22

16]08:19 | 07:36 08:49 (4) | 06:39 | 06:32 0538|054 0532 |06:14 | 07:01 |07:47 09:19 (4) | 07:39 | 08:18

|16:51  [17:43 25  09:14 (4) | 18:30 | 20:19 |21:05  |21:37  |21:30  |20:44 | 19:39 |18:33 27 09:46 (4) |16:40  |16:22

17| 08:18 07:34 08:48 (4) | 06:37 06:30 0537 0514 0533 |06:16 | 07:02 07:49 09:19 (4) | 07:40 | 08:19

16:53 1745 27 00:15(4) | 18:32 20:21 2107 |21:38 2120|2042 |19:36 1831 28 09:47(4)[16:39  [16:23

18 | 08:17 07:32 08:47 (4) | 06:34 06:28 0536|0514  [05:34  |06:17 | 07:04 0751 00:18 (4) | 07:42 | 08:20

16554 17:47 28 09:15 (4) | 18:33 20:23 21:08  |21:38 21:28  |20:40 | 19:34 1829 20 09:47(4)|16:38 | 16:23

19]08:16 | 07:30 08:48 (4) | 06:32 | 06:26 053¢ 0514 0535  |06:19 | 07:05 |07:52 09:17 (4) | 07:44 | 08:20

|16:56 1748 29 00:17 (4) | 18:35 | 20:24 2110|2138 [2127  |20:38  [19:32 |18:27 30 00:47(4) |16:37 | 16:23

200815  |07:28 08:47 (4) | 06:30 | 06:24 |05:33  |05:14 0536 |06:20 | 07:07 | 07:54 09:17 (4) | 07:45 | 08:21

16:57 17:50 30 00:17 (4) | 18:37 20:26 2111 |21:39 21:26 2036 |19:30 1825 30 09:47(4) [16:35  [16:24

21|08:14 o7:27 08:47 (4) | 06:28 06:22 0532 |05:14 0538 |06:22 | 07:08 07:55 09:17 (4) | 07:47 | 08:22

16:59 17:52 30 09:17 (4) | 18:38 20:27 2112 |21:39 2124 |20:34 | 19:27 1823 30 09:47(4) |16:34  |16:24

22 |08:13 07:25 08:47 (4) | 06:26 06:20 0530  |05:15 0539 [06:23 | 07:10 07:57 09:17 (4) | 07:48 | 08:22

|17:00  |17:54 30 09:17 (4) | 18:40 | 20:29 2114|2139 [2123  [20:32  [19:25 |1821 29 09:46 (4) |16:33 | 16:24

23[0812  [07:23 08:47 (4) | 06:23 | 06:18 0529 0515 0540  |06:25 | 07:11 |07:59 09:17 (4) | 07:50 | 08:23

|17:02  |17:55 29 09:16 (4) | 18:41 | 20:30 |21:15  |21:39 2122 |20:30 | 19:23 |18:20 29 09:46 (4) |16:32  |16:25

24 | 08:11 o7:21 08:46 (4) | 06:21 06:16 0528 | 05:15 0541 |06:26 | 07:13 08:00 09:18 (4) | 07:51 | 08:23

17:04 17:57 29 00:15 (4) | 18:43 20:32 2116 | 21:39 2121|2028 |19:21 18:18 28 09:46(4) [16:31 16126

25 | 08:10 07:19 08:47 (4) | 06:19 06:14 0527 |05:15 0543  |06:28 | 07:14 07:02 08:18 (4) | 07:53 | 08:23

1705 17:59 27 09:14 (4) | 18:45 20:34 2117 |21:39 2120  |20:26 | 19:19 17:16 27 08:45(4)|16:30 | 16:26

260809  [07:17 08:47 (4) | 06:17 | 06:12 0526|0516 0544  |06:29 | 07:16 |07:04 08:18 (4) | 07:54 | 08:24

|17:07 1800 26 09:13 (4) | 18:46 | 20:35 |21:19  |21:39 2118 |20:24 | 19:16 |17:14 26 0844 (4) |16:29  |16:27

27[0807  |07:15 08:48 (4) | 06:15 | 06:10 |05:25 0516 0545  |06:31 | 07:17 | 07:05 08:19 (4) | 07:56 | 08:24

17:09 18:02 24 00:12(4) | 18:48 20:37 2120 |21:39  |2117  [20:22  |19:14 1712 24 08:43(4) |1629  |16:28

28 | 08:06 07:13 08:49 (4) | 06:12 06:08 0524 0517|0547  |06:32 | 07:19 |07:07 08:21(4) | 07:57 | 08:24

17:10 1804 21 09:10 (4) | 18:49 20:38 2121 |21:39  |2116  [20:20  [19:12 |17:10 21 0842(4) |16:28  |16:28

29 | 08:05 |07:10 07:53 (3) | 06:06 0523  |05:17  |05:48  [06:34  |07:21 | 07:09 08:23(4) | 07:50 | 08:24

1712 | |19:51 5 07:58(3) | 20:40 |21:22  [21:39 2114 2018 |19:10 1708 17 0840 (4) |1627  |16:29

300803 | | 07:08 07:50 (3) | 06:04 |05:22  |05:18  |05:49  [06:35 | 07:22 |o7:10 08:25 (4) | 08:00 | 08:25

|17:14 | [1953 12 08:02(3) | 20:41 |21:23  |21:39  |21:13  [20:16 | 19:08 |17:06 13 08:38(4) [1626  |16:30

31jog02 | | 07:06 07:48 (3) 0521 | joss1 06:37 | |07:12 08:29 (4) | | 08:25

1715 | |19:54 15 08:03(3) 2124 | 2111 2013 | |17:05 3 08:32(4) | |16:31

Sonnenscheinstunden | 266 | 281 | 368 413 4718 | 490 | 494 | 449 | 380 | 334 | 2712 | 252
astr.max.mogl.Beschattung | 437 | 63 183 | | | | 218 | 480 | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 028 | 031 | 0,40 | | | | | 038 | 0,26 | |
Reduktion Betriebsdauer | | 098 | 0,98 | 0,98 | | | | | 098 | 0,98 | |
Reduktion Windrichtung | | 048 | 052 | 057 | | | | | 057 | 0,48 | |
Gesamte Reduktion | | 013 | 016 | 022 | | | | | 021 | 0,12 | |
Met.wahrsch.Beschattung | | 56 | 10 | a1 | | | | | 45 | 59 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: N - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic| k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar  |Februar [Mérz |April [Mai [Juni J3uli JAugust |September |Oktober INovember |Dezember

1]08:25  |0801 o7:11 07:04 07:53(2) |06:03  [0521  [05:18  |05:52 06:38 07:44 (2) | 07:24 07:14 07:58 (4) | 08:02

|16:32  |17:47 18:05 19:56 13 08:06(2) [20:43  |21:26  [2139 | 2110 2011 22 0806 (2) | 19:05 1703 9 0807 (4) |16:26

2]08:25  |0759 07:09 07:02 07:50 (2) |06:01  [0520  [05:19  |05:54 06:40 07:44 (2) | 07:25 07:15 08:03

116:33  [17:19 1807 1957 18 08:08(2) |20:45  |2127  |21:39  |21:08 20:09 23 0807 (2)|19:03 17:01 16:25

3|08:25  |0758 07:06 06:59 07:49(2) |05:59 0519|0520  |05:55 06:41 07:43 (2) | 07:27 07:17 08:04

116:3¢  [17:21 1809 1959 20 08:09(2) |20:46  [2128  [21:38  |21:07 2007 24 0807 (2) | 19:01 17:00 16:25

410824 |07:56 07:04 06:57 07:48(2) |05:57  |05:18  |05:20  |05:56 06:43 07:43 (2) | 07:28 07:19 08:05

116:35  [17:22 1811 2000 22 08:10(2)|20:48  [2129  [21:38  |21:05 2005 24 0807 (2)|18:59 16:58 16:24

5|08:24  |0755 07:02 06:55 07:47(2) |05:55  |05:18  |0521  |05:58 06:44 07:42 (2) | 07:30 07:20 08:07

116:36  [17:24 18:12 20:02 23 08:10(2) [20:49  |21:29  [2137 | 21:03 2003 25 0807 (2)|18:57 16:56 16:24

6]0824  |0753 07:00 06:53 07:46(2) |05:54 0517  [05:22  |05:59 06:46 07:42 (2) | 07:31 07:22 08:08

116:38  [17:26 18:14 20:04 24 08:10(2)[2051  |21:30  [2137 | 21:02 2001 24 08:06(2) | 18:55 16:55 16:23

700824  |0752 06:58 06:51 07:46(2) |05:52 0517  [05:23  |06:01 06:47 07:42 (2) | 07:33 07:24 08:09

|116:39  [17:28 1815 2005 24 08:10(2) 2052  |21:31  [2136 | 21:00 1958 23 08:05(2) | 18:52 16:53 16:23

80823  |07:50 06:56 06:49 07:45(2) |05:50 0516 | 0524 |06:02 06:49 07:42 (2) | 07:35 07:25 08:10

|16:40  [17:29 1817 2007 24 08:09(2) |20:54  [2132  |21:36  |20:58 1956 22 08:04(2) | 18:50 16:51 16:23

90823  |07:48 06:54 06:46 07:45(2) |05:49  |05:16  |05:24  |06:04 06:50 07:43 (2) | 07:36 o07:27 08:11

|16:41  [17:31 1819 2008 24 08:09(2)|20:55  [2133  |21:35 | 20:57 1954 20 0803 (2)|18:48 16:50 16:23

10]08:22  |07:47 08:28 (4) | 06:52 06:44 07:45(2) |05:47  |05:15  |0525  |06:05 06:52 07:44 (2) | 07:38 07:29 08:12

|16:43  [17:33 10 08:38 (4) | 18:20 2010 23 08:08(2) |20:57  |2134  |21:35 | 20:55 1952 17 08:01(2) | 18:46 16:48 16:22

11]0822  |07:45 08:27 (4) | 06:50 06:42 07:45(2) |05:46  [0515  [05:26  |06:07 06:53 07:45 (2) | 07:39 07:30 08:14

|16:44  [17:35 13 08:40 (4) | 18:22 2012 23 08:08(2)[20:58  |21:34  [2134 | 20:53 19:50 15 08:00(2) | 18:44 16:47 16:22

12]0821  |07:43 08:26 (4) | 06:47 06:40 07:46(2) |05:44  [0515  |05:27  |06:08 06:55 07:48 (2) | 07:41 07:32 08:15

|16:45  [17:36 15 08:41(4) | 18:24 2013 20 08:06(2) [21:00  |21:35  [21:33 | 20551 19:47 8 07:56 (2) | 18:42 16:46 16:22

13]08:21  |07:41 08:25 (4) | 06:45 06:38 07:47(2) | 0543 |05:15  |0528  |06:10 06:56 07:42 07:34 08:15

|16:47  [17:38 17 08:42(4) |18:25 2015 18 08:05(2) [2L:01  [2136  [21:32 | 20:49 19:45 18:40 16:44 16:22

1410820  |07:40 08:25 (4) | 06:43 07:12 (3) | 06:36 07:48(2) |05:41  |05:14  [0529  |06:11 06:58 07:44 07:35 08:16

|16:48  [1740 17 08:42(4)[1827 7 07:19(3)|20:16 15 0803(2)|21:03  [21:36  [2132  |20:48 19:43 18:38 16:43 16:22

15]08:19  |07:38 08:24 (4) | 06:41 07:10 (3) | 06:34 07:50(2) |05:40  |05:14  [05:31 06113 06:59 07:46 07:37 08:17

11650  [1742 18 08:42(4) (1829 11 07:21(3)|20:18 11 0801(2)|21:04  [21:37  [2131  |20:46 19:41 18:36 16:41 16:22

1610819  |07:36 08:24 (4) | 06:39 07:09 (3) | 06:32 0538|0514  [0532  |06:14 07:01 07:47 07:39 08:18

1651 1743 18 08:42(4)|18:30 13 07:22(3) | 20:19 21:05  |21:37  [21:30 | 20:44 19:39 18:33 16:40 16:22

17]08:18  |07:34 08:24 (4) | 06:37 07:08 (3) | 06:30 0537|0514  [0533  |06:16 07:02 07:49 07:40 08:19

1653 [17:45 18 08:42(4)|18:32 13 07:21(3) | 20:21 21:07  |21:38  [21:29 | 20:42 19:36 18:31 16:39 16:23

18]08:17  |07:32 08:25 (4) | 06:34 07:07 (3) | 06:28 0536|0514  |0534 | 06:17 07:04 07:51 07:42 08:20

16:54  [1747 16 08:41(4) [18:33 14 07:21(3) | 20:23 2108 |21:38  [21:28 | 2040 19:34 1829 16:38 16:23

19]08:16  |07:30 08:26 (4) | 06:32 07:07 (3) | 06:26 0534|0514  [0535 | 06:19 07:05 07:52 07:44 08:20

|16:56  [17:48 15 08:41(4) [18:35 14 07:21(3) | 20:24 2100 |21:38  [21:27 | 2038 19:32 18:27 16:37 16:23

200815  |07:28 08:27 (4) | 06:30 07:08 (3) | 06:24 0533|0514  [0536 | 06:20 07:07 07:54 07:45 08:21

16557 [17:50 13 08:40(4) |18:37 12  07:20 (3) | 20:26 2111|2139 [2126 | 20:36 19:30 18:25 16:35 16:24

21]08:14  [07:27 08:29 (4) | 06:28 07:09 (3) | 06:22 0532|0514  [0538  |06:22 07:08 07:57 (3) | 07:55 08:59 (4) | 07:47 08:22

|16:59  [17:52 9 08:38(4)[18:38 10 07:19(3) | 20:27 2112 |21:89  [21:24 | 2034 1928 3 08:00(3)[18:23 10 09:09 (4) | 16:34 16:24

22]08:13  |07:25 06:26 07:10 (3) | 06:20 0530|0515  [0539  |06:23 07:10 07:54 (3) | 07:57 08:56 (4) | 07:48 08:22

|17:00  [17:54 1840 6 07:16(3) | 20:29 2114|2139 |21:23 | 20:32 1925 9 08:03(3)[18:21 14 09:10(4) | 1633 16:24

230812 |07:23 06:23 06:18 0529|0515  [0540 | 06:25 o07:11 07:52 (3) | 07:59 08:56 (4) | 07:50 08:23

|17:02  [17:55 18:41 20:31 2115 |21:839  [2122 | 2030 1923 12 08:04(3)[18:20 15 09:11(4) 1632 16:25

240811  |07:21 06:21 06:16 0528|0515  [0541 | 06:26 07:13 07:51 (3) | 08:00 08:55 (4) | 07:51 08:23

|17:04  |17:57 18:43 20:32 2116 |21:839  [21:21 | 20:28 1921 13 08:04(3)[18:18 17 09:12(4) [1631 16:26

25]08:10  |07:19 06:19 06:14 0527|0515  [0543 | 06:28 07:14 07:51 (3) | 07:02 07:55 (4) | 07:53 08:23

|17:05  |17:59 18:45 20:34 2117 |21:39  [2120 | 2026 1919 14 0805(3)[17:16 17 08:12(4) | 1630 16:26

26]08:09  |07:17 06:17 06:12 0526|0516  [0544 | 06:29 07:16 07:50 (3) | 07:04 07:54 (4) | 07:54 08:24

|17:07 | 18:00 18:46 20:35 2119|2139 [2118 | 20:24 1916 14 0804(3)|17:14 18  08:12(4) [1629 16:27

27]08:07  |07:15 06:15 06:10 0525 |05:16  [0545 | 06:31 07:56 (2) | 07:17 07:51 (3) | 07:05 07:54 (4) | 07:56 08:24

|17:00 | 18:02 18:48 20:37 21:20  |21:39 2117 2022 2 07:58(2) [19:14 13 08:04(3) [17:12 18  08:12(4)|16:29 16:28

28]08:06  |07:13 06:12 06:08 0524|0517  [0547  |06:32 07:51 (2) | 07:19 07:51 (3) | 07:07 07:54 (4) | 07:57 08:24

11710 |18:04 18:49 20:38 2121 |21:839  [2116  [2020 12 08:03(2)[19:12 11 08:02(3) [17:10 18 08:12(4) |16:28 16:28

29 08:05 07:10 06:06 0523|0517  |0548 | 06:34 07:49 (2) | 07:21 07:52 (3) | 07:09 07:55 (4) | 07:59 08:24

|17:12 1951 20:40 2122 |21:39  [2114  [20:18 15 08:04(2)[19:10 8 08:00(3) [17:08 16 08:11(4) |16:27 16:29

30| 08:03 07:08 06:04 0522|0518  [0549 | 06:35 07:46 (2) | 07:22 07:10 07:56 (4) | 08:00 08:25

|17:14 1953 20:41 2123 |21:839  [2113  [20:16 19  08:05(2)|19:08 1707 15 08:11(4)|16:26 16:30

310802 | 07:06 07:57 (2) | 05:21 0551 |06:37 07:46 (2) o07:12 07:56 (4) | 08:25

11716 | 1954 7 08:04(2)] 21:24 2111 [20:13 20 08:06(2) 1705 13 0809 (4) | 1631

Sonnenscheinstunden | 266 | 281 368 | 413 478 490 494 | 449 380 334 | 272 252

astr.max.mogl.Beschattung | | 179 107 | 302 | 68 344 171 | 9
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 028 031 | 040 | 046 038 026 | 018

Reduktion Betriebsdauer | | 098 | 098 | 0,98 | | | | 098 | 098 | 098 | 098 |
Reduktion Windrichtung | | 048 | 052 | 057 | | | | 057 | 055 | 048 | 048 |
Gesamte Reduktion | | 013 | 015 | 022 | | | | 025 | 020 | 012 | 0,08 |
Met.wahrsch. Beschattung | | 23 | 16 | 67 | | | | 17 | 70 | 21 | 1 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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19-1-3034-001-SBe Schattenwurfprognose Gewerbepark Kilianstadten I Anhang 34 von 51

Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: O - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic| k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|danuar  |Februar |Mérz |April Mai 1Juni Juli JAugust |September |Oktober INovember |Dezember
1]08:25 1 08:01 |07:11 | 07:04 1 06:03 ] 05:21 | 05:18 ] 05:52 | 06:38 07:38 (2) | 07:24 107:14 ] 08:01
16:32 17:17 |18:05 19:56 | 20:43 | 21:25 |21:39 | 21:10 [20:11 24 08:02(2) | 19:05 17:03 |16:26
208:25 07:59 | 07:09 07:02 | 06:01 | 05:20 |05:19 | 05:54 | 06:40 07:39 (2) | 07:25 07:15 | 08:03
16:33 17:19 | 18:07 19:57 | 20:45 | 21:27 | 21:39 | 21:08 | 20:09 23 08:02(2) | 19:03 17:01 | 16:25
3]08:25 07:58 | 07:06 06:59 | 05:59 | 05:19 | 05:20 | 05:55 | 06:41 07:39 (2) | 07:27 07:17 | 08:04
116:34 |17:21 |18:09 ] 19:59 | 20:46 | 21:28 |21:38 | 21:07 [20:07 21 08:00(2) | 19:01 ]17:00 |16:25
4| 08:24 | 07:56 | 07:04 | 06:57 | 05:57 |105:18 | 05:20 | 05:56 | 06:43 07:40 (2) | 07:28 |07:19 | 08:05
|16:35 117:22 |18:11 | 20:00 | 20:48 | 21:29 | 21:38 | 21:05 | 20:05 19 07:59 (2) | 18:59 | 16:58 | 16:24
5108:24 07:55 | 07:02 06:55 | 05:55 |105:18 05:21 | 05:58 | 06:44 07:42 (2) | 07:30 07:20 | 08:07
16:36 17:24 |18:12 20:02 | 20:49 | 21:29 21:37 | 21:03 [20:03 14 0756 (2) | 18:57 16:56 |16:24
608:24 07:53 | 07:00 06:53 07:49 (2) | 05:54 | 05:17 05:22 | 05:59 | 06:46 07:44 (2) | 07:31 07:22 | 08:08
16:38 17:26 | 18:14 20:04 8 07:57(2) | 20:51 | 21:30 21:37 | 21:02 8 07:52(2) | 18:55 16:55 | 16:23
7108:24 | 07:52 10658 | 06:51 07:46 (2) | 05:52 | 05:17 105:23 | 06:01 107:33 |07:24 ] 08:09
116:39 |17:28 118:15 12005 14 08:00(2)|2052  |21:31 121:36 | 21:00 |18:52 11653 | 16:23
8]08:23 107:50 | 06:56 | 06:49 07:42 (2) | 05:50 | 05:16 | 05:24 | 06:02 107:35 107:25 1 08:10
16:40 17:29 |18:17 20:07 19 0801 (2) | 20:54 |21:32 21:36 | 20:58 18:50 16:51 |16:23
9]08:23 07:48 | 06:54 06:46 07:41(2) | 05:49 | 05:16 0524 | 06:04 07:36 07:27 | 08:11
16:41 17:31 | 18:19 20:08 21 08:02 (2) | 20:55 |21:33 21:35 | 20:57 18:48 16:50 | 16:23
10 | 08:22 07:47 08:33 (4) | 06:52 06:44 07:40 (2) | 05:47 | 05:15 05:25 | 06:05 07:38 07:29 | 08:12
| 16:43 117:33 3 08:36 (4) | 18:20 |20:10 23 08:03 (2) | 2057 121:34 |21:35 | 20:55 | 18:46 |16:48 | 16:22
11]08:22 107:45 08:31 (4) | 06:50 | 06:42 07:39 (2) | 05:46 1 05:15 | 05:26 | 06:07 107:39 | 07:30 | 08:14
| 16:44 117:35 10 08:41(4) | 18:22 | 20:12 24 08:03(2) | 20:58 |21:34 | 21:34 | 20:53 | 18:44 | 16:47 | 16:22
12 | 08:21 07:43 08:29 (4) | 06:47 06:40 07:38 (2) | 05:44 05:15 05:27 | 06:08 07:41 07:32 | 08:15
16:45 17:36 13 08:42(4) | 18:24 20:13 26 08:04 (2) | 21:00 21:35 21:33 | 20:51 18:42 16:46 | 16:22
13 |08:21 07:41 08:28 (4) | 06:45 06:38 07:37 (2) | 05:43 05:15 05:28 | 06:10 07:42 07:34 | 08:15
16:47 17:38 15 08:43(4) | 18:25 20:15 27 08:04(2) | 21:01 21:36 21:32 | 20:49 18:40 16:44 | 16:22
14 | 08:20 | 07:40 08:27 (4) | 06:43 | 06:36 07:37 (2) | 05:41 105:14 10529 | 06:11 | 07:44 107:35 | 08:16
| 16:48 |17:40 17  08:44 (4) | 18:27 | 20:16 27 08:04(2) | 21:03 |21:36 |21:32 | 20:48 | 18:38 | 16:43 | 16:22
15 08:19 107:38 08:26 (4) | 06:41 | 06:34 07:36 (2) | 05:40 | 05:14 ] 05:31 | 06:13 | 07:46 | 07:37 | 08:17
] 16:50 |17:42 18  08:44 (4) | 18:29 |20:18 27 08:03(2) | 21:04 | 21:37 |21:31 | 20:46 |18:36 |16:41 | 16:22
16 |08:19 107:36 08:26 (4) | 06:39 07:11 (3) | 06:32 07:36 (2) | 05:38 |05:14  |05:32 | 06:14 | 07:47 107:39 | 08:18
| 16:51 |17:43 19  08:45 (4) | 18:30 4 07:15(3) | 20:19 27 08:03(2) | 21:05 |21:37 | 21:30 | 20:44 |18:33 | 16:40 | 16:22
17 |08:18 07:34 08:25 (4) | 06:37 07:07 (3) | 06:30 07:36 (2) | 05:37 05:14 05:33 | 06:16 07:49 07:40 | 08:19
16:53 17:45 19 08:44(4)|18:32 10 07:17(3)|20:21 26 08:02(2) | 21:07 21:38 21:29 | 20:42 18:31 16:39 116:23
18 | 08:17 07:32 08:25 (4) | 06:34 07:05 (3) | 06:28 07:37 (2) | 05:36 05:14 05:34 | 06:17 07:51 07:42 | 08:20
16:54 17:.47 19 08:44(4) | 18:33 13 07:18 (3) | 20:23 25 08:02(2) | 21:08 21:38 21:28 | 20:40 18:29 16:38 |16:23
19108:16 107:30 08:27 (4) | 06:32 07:05 (3) | 06:26 07:37 (2) | 05:34 | 05:14 105:35 | 06:19 07:50 (2) 07:53 (3) | 07:52 09:01 (4) | 07:44 | 08:20
116:56 |17:48 18  08:45 (4) | 18:35 14 07:19 (3) | 20:24 24 08:01(2) | 21:10 |21:38 |21:27 | 20:38 7 07:57(2) 9 08:02(3) | 18:27 9 09:10 (4) | 16:37 |16:23
20 |08:15 |07:28 08:27 (4) | 06:30 07:04 (3) | 06:24 07:37 (2) | 05:33 | 05:14 | 05:36 | 06:20 07:46 (2) 07:51 (3) | 07:54 08:59 (4) | 07:45 | 08:21
16:57 17:50 17 0844 (4) | 18:37 15 07:19 (3) | 20:26 22 07:59(2) | 2L1:11 21:39 21:26 | 20:36 14 08:00 (2) 12 08:03(3) | 18:25 13 09:12 (4) | 16:35 | 16:24
21]08:14 07:27 08:28 (4) | 06:28 07:04 (3) | 06:22 07:38 (2) | 05:32 05:14 05:38 | 06:22 07:44 (2) 07:49 (3) | 07:55 08:58 (4) | 07:47 | 08:22
16:59 17:52 15 08:43(4)]18:38 15  07:19 (3) | 20:27 20 07:58(2) | 2L1:12 21:39 21:24 | 20:34 17 08:01(2) 14 08:03(3) | 18:23 16 09:14 (4) | 16:34 | 16:24
22108:13 07:25 08:30 (4) | 06:26 07:03 (3) | 06:20 07:39 (2) | 05:30 05:15 05:39 | 06:23 07:43 (2) 07:49 (3) | 07:57 08:56 (4) | 07:48 | 08:22
17:00 |17:54 11  08:41(4)|18:40 14 07:17(3)|20:29 17 07:56 (2) | 21:14 | 21:39 |21:23 120:32 20 08:03(2) 14 0803 (3) 1821 18 09:14 (4) | 16:33 | 16:24
23]08:12 |07:23 08:32 (4) | 06:23 07:04 (3) | 06:18 07:41 (2) | 05:29 1 05:15 10540 | 06:25 07:41 (2) 07:48 (3) | 07:59 08:56 (4) | 07:50 | 08:23
|117:02 117:55 6 08:38(4) ] 18:41 12 07:16 (3) | 20:30 13 07:54(2) | 21:15 121:39 |21:22 | 20:30 22 08:03(2) 14 08:02(3) | 18:20 18  09:14 (4) | 16:32 | 16:25
24 ]08:11 07:21 06:21 07:05 (3) | 06:16 07:44 (2) | 05:28 05:15 105:41 | 06:26 07:48 (3) | 08:00 08:56 (4) | 07:51 ] 08:23
17:04 17:57 1843 10 07:15(3) | 20:32 6 07:50(2) | 21:16 21:39 |21:21 |20:28 23 14 08:02(3)[18:18 19 09:15(4) | 16:31 | 16:26
2508:10 07:19 06:19 07:08 (3) | 06:14 05:27 05:15 | 05:43 | 06:28 07:49 (3) | 07:02 07:56 (4) | 07:53 | 08:23
17.05 17:59 18:45 4 07:12(3) | 20:34 21:17 21:39 | 21:20 | 20:26 25 13 08:02(3) | 17:16 19 08:15(4) | 16:30 | 16:26
26 | 08:09 |07:17 | 06:17 106:12 1 05:26 |05:16  |05:44 | 06:29 07:39 (2) | 07:16 07:49 (3) | 07:04 07:55 (4) | 07:54 | 08:24
|17:07 | 18:00 | 18:46 120:35 |21:19 | 21:39 | 21:18 | 20:24 26 |19:16 11 08:00 (3) | 17:14 19 08:14 (4) | 16:29 | 16:27
27108:07 107:15 | 06:15 | 06:10 | 05:25 | 05:16 | 05:45 | 06:31 07:51 (3) | 07:05 07:56 (4) | 07:56 | 08:24
17:09 18:02 | 18:48 20:37 21:20 21:39 |21:17 12022 27 7 0758(3)[17:12 18  08:14 (4) | 16:29 | 16:28
28 08:06 07:13 | 06:12 06:08 05:24 05:17  [05:47 | 06:32 |07:07 07:56 (4) | 07:57 108:24
17:10 18:04 | 18:49 20:38 21:21 21:39 |21:16 | 20:20 27 |17:10 17 08:13(4) | 16:28 | 16:28
29 |08:05 | 07:10 06:06 05:23 05:17 | 05:48 | 06:34 | 07:09 07:57 (4) | 07:59 | 08:24
|17:12 | ] 19:51 | 20:40 |21:22 | 21:39 |21:14 120:18 26 |17:08 16 08:13(4) | 16:27 |16:29
30 | 08:03 | | 07:08 | 06:04 | 05:22 ] 05:18 | 05:49 | 06:35 | 07:10 07:59 (4) | 08:00 | 08:25
|17:14 | | 19:53 | 20:41 |21:23 | 21:39 | 21:13 | 20:16 27 | 17:07 13 08:12(4) | 16:26 | 16:30
3108:02 | 07:06 05:21 | | 05:51 1 06:37 |07:12 08:00 (4) | | 08:25
17:16 | 19:54 21:24 | |21:11 120:13 25 08:03(2) |17:05 9 08:09 (4) | |16:31
Sonnenscheinstunden | 266 281 | 368 413 478 | 490 | 494 | 449 380 | 334 | 272 | 252
astr.max.mogl.Beschattung 200 | 111 396 | | | 286 217 | 204 | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 0,28 | 0,31 | 0,40 | | | | 0,46 | 0,38 | 0,26 | |
Reduktion Betriebsdauer | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | | | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | |
Reduktion Windrichtung | | 0,48 | 0,52 | 0,58 | | | | 0,58 | 0,55 | 0,48 | |
Gesamte Reduktion | | 0,13 | 0,15 | 0,23 | | | | 0,26 | 0,20 | 0,12 | |
Met.wahrsch.Beschattung | | 26 | 17 | 91 | | | | 75 | 44 | 25 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: P - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic] k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar  |Februar [Mérz 1April [Mai JJuni 1Juli JAugust |September |Oktober INovember|Dezember

1]08:25  |0801 o7:11 07:04 06:03 07:20(2) |05:21 0518 |05:52 06:38 07:24 07:14  |08:01

1632 |17:17 18:05 19:56 2043 22 07:51(2)|21:25  |21:39  [21:10 2011 19:05 17:03  |16:26

2]08:25  |0759 07:09 07:02 06:01 07:30(2) [05:20 [ 05:19  [05:54 06:40 07:25 07:15  |08:03

16:33  |17:19 18:07 19:57 2045 20 07:50(2) |21:27  |21:39  [21:08 20:09 19:03 17:01  |16:25

3|08:25  |0758 07:06 06:59 05:59 07:31(2) |05:19 0520  |05:55 06:41 o07:27 07:17 | 08:04

1634 |17:21 18:09 19:59 2046 16 0747(2)|21:28  [21:38 | 2107 2007 19:01 1700 |16:25

410824 |07:56 07:04 06:57 0557 07:34(2) |05:18 0520 |05:56 06:43 07:28 07:19 | 08:05

1635  |17:22 18:11 20:00 2048 12 07:46(2)|21:28  [21:38  |21:05 2005 18:59 1658 |16:24

5|08:24  |0755 07:02 06:55 0555 07:37(2) |05:18 0521 |05:58 06:44 07:30 07:20  |08:07

16:36  |17:24 18:12 20:02 2049 4 07:41(2)|2129  |21:37  |21:03 20:03 18:57 16:56 | 16:24

6]0824  |0753 07:00 06:53 05:54 0517 [05:22 | 0559 06:46 07:31 07:22  |08:08

16:38  |17:26 18:14 20:04 20:51 21:30  [21:37 | 2102 20:01 18:55 1655  |16:23

700824 | 0751 06:58 06:51 0552 0517 [0523 | 06:01 06:47 07:33 07:24  |08:09

16:39  |17:28 18:15 20:05 20:52 21:31  |21:36  |21:00 19558 18:52 1653 |16:23

80823 | 07550 06:56 06:49 0550 05:16  |05:24 | 06:02 07:45 (2) | 06:49 07:35 07:25 0810

1640  |17:29 18:17 20:07 2054 21:32  [21:36  [2058 8 07:53(2)|19:56 18:50 1651 |16:23

90823 | 0748 06:54 06:46 05:49 0516|0524 | 06:04 07:41 (2) | 06:50 07:36 0727 0811

1641 |17:31 18:19 20:08 2055 21:33  [2135  [2057 14 07:55(2) |19:54 18:48 1650  |16:23

10]08:22  |07:47 06:52 06:44 05:47 05:15  |05:25 | 06:05 07:40 (2) | 06:52 07:38 0729 |08:12

1643 |17:33 18:20 20:10 20:57 21:34  |21:35 2055 18 07:58 (2) [19:52 18:46 1648 |16:22

11]0822 | 07:45 08:35 (4) | 06:50 06:42 05:46 0515  [05:26 | 06:07 07:38 (2) | 06:53 07:39 07:30  |08:14

16:44  |17:35 8 08:43(4) | 18:22 20112 20:58 21:34  |21:34 2053 21 07:59 (2) [ 19:50 18:44 1647 |16:22

12[0821 | 07:43 08:33 (4) | 06:47 06:40 05:44 0515  [0527 | 06:08 07:37 (2) | 06:55 o07:41 07:32 0815

16:45  |17:36 12 08:45(4) | 18:24 20113 21:00 21:35  |21:33 2051 23 08:00 (2) | 19:47 18:42 1646 |16:22

13]08:21 | 07:41 08:31 (4) | 06:45 06:38 07:42 (2) | 05:43 05:15  |05:28 | 06:10 07:36 (2) | 06:56 07:42 07:3¢ 08115

1647  |17:38 16 0847 (4) | 18:25 2015 5 0747 (2) | 21:01 21:36  [21:32 2049 25 0801 (2)|19:45 18:40 1644 |16:22

14]08:20 | 07:40 08:30 (4) | 06:43 06:36 07:37 (2) | 05:41 0514  [0529  |06:11 07:36 (2) | 06:58 07:44 07:35 | 08:16

1648  |17:40 18  08:48 (4) | 18:27 2016 14 07:51(2) | 21:03 21:36  [21:32 2048 26 08:02(2) |19:43 18:38 1643 |16:22

15(08:19 | 07:38 08:29 (4) | 06:41 06:34 07:35 (2) | 05:40 0514|0531 | 06:13 07:34 (2) | 06:59 07:46 07:37 08117

1650  |17:42 19 08:48 (4) | 18:29 2018 18 07:53(2) | 21:04 21:37  |21:31 2046 28 08:02(2) [19:41 18:36 1641 |16:22

160819 | 07:36 08:28 (4) | 06:39 06:32 07:33(2) | 05:38 0514|0532 |06:14 07:33 (2) | 07:01 07:51 (3) | 07:47 07:39  |08:18

1651 |17:43 21 08:49 (4) | 18:30 2019 21 07:54 (2) | 21:05 21:37  |21:30 2044 20 08:02(2)|19:39 9 08:00(3) | 18:33 16:40  |16:22

170818 | 07:34 08:28 (4) | 06:37 06:30 07:31 (2) | 05:37 0514  [0533 | 06:16 07:33 (2) | 07:02 07:50 (3) | 07:49 09:08 (4) [07:40 | 08:19

1653 |17:45 21 08:49 (4) | 18:32 2021 24 07:55 (2) | 21:07 21:38  |21:20 2042 30 08:03(2)|19:36 12 08:02(3)[18:31 3 09:11(4)[1639  |16:23

180817 | 07:32 08:28 (4) | 06:34 06:28 07:30 (2) | 05:36 0514  |05:34 | 06:17 07:33 (2) | 07:04 07:48 (3) | 07:51 09:04 (4) |07:42 | 08:20

1654 |17:47 21 0849 (4) | 18:33 2023 26 07:56(2) | 21:08 21:38  [21:28 2040 29 08:02(2)|19:3¢ 14 08:02(3)|18:20 11 09:15(4) [16:38 | 16:23

19|08:16 | 07:30 08:29 (4) | 06:32 07:05 (3) | 06:26 07:29 (2) | 05:34 0514  |05:35 | 06:19 07:33 (2) | 07:05 07:48 (3) | 07:52 09:02 (4) |07:44 | 08:20

1656  |17:48 20 08:49(4) |[18:35 9 07:14(3)[20:24 28 O7:57(2) | 21:10 21:38  [21:27 2038 30 0803(2)[19:32 15 08:03(3)|18:27 14 09:16(4)[16:37  |16:23

200815  |07:28 08:29 (4) | 06:30 07:03 (3) | 06:24 07:28 (2) | 05:33 0514|0536 | 06:20 07:32 (2) | 07:07 07:47 (3) | 07:54 09:01 (4) |07:45 | 08:21

1657  |17:50 20 08:49(4) [18:37 12 07:15(3)|20:26 29 07:57 (2) | 2111 21:39  |21:26  [20:36 30 08:02(2)|19:30 15 08:02(3)|18:25 17 09:18(4) 1635 | 16:24

210814  |07:27 08:30 (4) | 06:28 07:02 (3) | 06:22 07:27 (2) | 05:32 0514 [0538 | 06:22 07:32 (2) | 07:08 07:46 (3) | 07:55 09:00 (4) [07:47 | 08:22

1659  |17:52 18 08:48(4) [18:38 14 07:16(3)|20:27 30 07:57 (2) | 21112 21:39 |24 [20:34 29 08:01(2)[19:28 15 08:01(3)[18:23 19 09:19 (4)[16:34  |16:24

22]08:13  |07:25 08:30 (4) | 06:26 07:00 (3) | 06:20 07:27 (2) | 05:30 0515  [0539 | 06:23 07:32 (2) | 07:10 07:46 (3) | 07:57 08:58 (4) [07:48 | 08:22

1700 |17:54 17 08:47(4) [18:40 16 07:16(3)|20:29 30 07:57 (2) | 21:14 21:39  |21:23 2032 30 08:02(2)|19:25 15 0801(3)|18:21 20 09:18(4)[16:33 | 16:24

230812 |07:23 08:32 (4) | 06:23 07:00 (3) | 06:18 07:26 (2) | 05:29 05:15  |0540 | 06:25 07:32 (2) | 07:11 07:46 (3) | 07:59 08:58 (4) | 07:50 | 08:23

1702 |17:55 13 0845(4) [18:41 16 07:16(3)[20:30 30 07:56 (2) | 21:15 21:39  [21:22 2030 28 0800(2)[19:23 13 07:59(3)|18:20 21 09:19(4) [16:32 | 1625

24]08:11  |07:21 08:33 (4) | 06:21 07:00 (3) | 06:16 07:26 (2) | 05:28 05:15  |0541 | 06:26 07:33 (2) | 07:13 07:48 (3) | 08:00 08:58 (4) |07:51 | 08:23

1704|1757 9 08:42(4)|18:43 15 07:15(3)[20:32 30 07:56 (2) | 21:16 21:39  [21:21 2028 27 0800(2)[1921 10 07:58(3)[18:18 21 09:19(4)[1631  |16:26

25]08:10  |07:19 06:19 07:00 (3) | 06:14 07:27 (2) | 05:27 05:15  |0543 | 06:28 07:33 (2) | 07:14 07:51 (3) | 07:02 07:59 (4) | 07:53 | 08:23

17:05 | 17:59 1845 15 07:15(3)[20:34 30 O7:57(2) | 21117 21:39  [21:20 2026 26 07:59(2)|19:19 4 0755(3)|17:16 20 08:19(4) 1630 | 16:26

26]08:09  |07:17 06:17 07:01 (3) | 06:12 07:27 (2) | 05:26 0516  [0544 | 06:29 07:34 (2) | 07:16 07:04 07:58 (4) [07:54 | 08:24

1707 |18:00 18:46 13 07:14(3)|20:35 20 0756 (2) | 21:19 21:39  |21:18  [20:24 24 07:58 (2) | 19:16 1714 20 08:18(4)|1629  |16:27

27]08:07  |07:15 06:15 07:02 (3) | 06:10 07:27 (2) | 05:25 0516  [0545 | 06:31 07:35 (2) | 07:17 07:05 07:59 (4) [ 07:56 | 08:24

17:09 | 18:02 1848 9 07:11(3)|20:37 28 O7:55(2) | 21:20 2139|2117 2022 21 07:56(2) [ 19:14 1712 19 08:18(4)|1629  |16:28

28]08:06  |07:13 06:12 07:05 (3) | 06:08 07:27 (2) | 05:24 0517 [0547 | 06:32 07:36 (2) | 07:19 07:07 08:00 (4) [ 07:57 | 08:24

1710 | 18:04 1849 2 07:07(3)|20:38 27 07:54(2) |21:21 21:30  |21:16  [2020 18 0754 (2) |19:12 17:10 17 08:17(4)|1628  |16:28

29 08:05 07:10 06:06 07:27 (2) | 05:23 05:17  |0548 | 06:34 07:38 (2) | 07:21 07:09 08:01 (4) |07:59 | 08:24

17:12 1951 2040 26 0753(2)|21:22 21:30  [2114  [2018 14 0752(2) |19:10 17:08 15 08:16(4) 1627  |16:29

30| 08:03 07:08 06:04 07:28 (2) | 05:22 0518  |0549 | 06:35 07:42 (2) | 07:22 07:10 08:03 (4) |08:00 | 08:25

17:14 1953 2041 25 0753(2)|21:23 21:30  [2113 2006 4 07:46 (2) | 19:08 1707 12 08:15(4)|1626  |16:30

310802 | 07:06 | 05:21 o551 |06:37 |07:12 08:04 (4) 08:25

11716 | 19554 | 21:24 2111|203 [17:05 7 08:11(4) 16:31

Sonnenscheinstunden | 266 | 281 368 | 413 478 490 | 494 | 449 380 | 334 272 252

astr.max.mogl.Beschattung | | 233 121 | 450 74 | | 532 122 | 236
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 028 031 | 040 045 | | 0,46 038 | 026

Reduktion Betriebsdauer | | 0,98 | 098 | 0,98 | 0,98 | | | 098 | 098 | 0,98 | |
Reduktion Windrichtung | | 0,48 | 053 | 060 | 0,60 | | | 0,60 | 053 | 0,48 | |
Gesamte Reduktion | | 013 | 016 | 024 | 026 | | | 027 | 019 | 012 | |
Met wahrsch.Beschattung | | 30 | 19 | 106 | 19 | | | 143 | 24 | 29 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: Q - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic| k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar  |Februar [Mérz |April [Mai JJuni 1Juli |August |September |Oktober |November|Dezember

1]08:25  |0801 o7:11 07:04 07:53 (3) | 06:03 07:14(2) |05:21 | 0518 0552 07:18 (2) | 06:38 07:24 o7:14  |08:01

1632 |17:17 18:05 19:56 11 08:04(3) [20:43 24 07:38(2) |2L:25  |21:39 2110 35 07:53(2) | 20:11 19:05 17:03 | 16:26

2]08:25  |0759 07:09 07:02 07:56 (3) | 06:01 07:12(2) [05:20 | 05:19 0554 07:18 (2) | 06:40 07:25 07:15  |08:03

1633 |17:19 18:07 1957 6 08:02(3)|2045 27 07:39(2)|21:27  |21:39 21:08 34 07:52(2) | 20:09 19:03 1701 |16:25

3|08:25  |0758 07:06 06:59 05:59 07:11(2) | 05:19 | 05:20 0555 07:18 (2) | 06:41 07:27 07:17 | 08:04

1634 |17:21 18:09 19:59 2046 28 07:39(2)|21:28  [21:38 2107 34 07:52(2)|20:07 19:01 17:00  |16:25

410824 |07:56 07:04 06:57 0557 07:11(2) | 05:18 | 05:20 05:56 07:19 (2) | 06:43 07:28 07:19 | 08:05

1635  |17:22 18:11 20:00 2048 30 07:41(2)|21:28  [21:38 2105 33 07:52(2)|20:05 18:59 1658 | 16:24

5|08:24  |0755 07:02 06:55 0555 07:09 (2) | 05:18 | 05:21 05:58 07:18 (2) | 06:44 07:30 07:20 | 08:07

1636 |17:24 18:12 20:02 2049 32 07:41(2)|21:29 | 21:37 21:03 34 07:52(2) | 20:03 18:57 16556 | 16:24

6]0824  |0753 07:00 06:53 05:54 07:09 (2) |05:17 | 05:22 05:59 07:18 (2) | 06:46 07:31 07:22  |08:08

16:38  |17:26 18:14 20:04 2051 33 07:42(2)|21:30 | 21:37 21:02 33 07:51(2) | 20:01 1855 1655 | 16:23

700824 | 0751 06:58 06:51 0552 07:09 (2) |05:17 | 05:23 06:01 07:19 (2) | 06:47 07:33 07:24 | 08:09

16:39  |17:28 18:15 20:05 2052 33 07:42(2)|21:831  |21:36 21:00 32 07:51(2) | 19:58 18:52 1653 | 16:23

80823 | 07550 06:56 06:49 0550 07:08 (2) | 05:16 | 05:24 06:02 07:19 (2) | 06:49 07:35 07:25 | 08:10

1640  |17:29 18:17 20:07 2054 33 07:41(2)|21:32  |21:36 2058 31 07:50 (2) | 19:56 18:50 1651 |16:23

90823 | 0748 06:54 06:46 05:49 07:08 (2) | 05:16 | 05:24 06:04 07:19 (2) | 06:50 07:36 o727 |08l

1641 |17:31 18:19 20:08 2055 34 07:42(2)|21:33  [21:35 2057 30 07:49 (2) | 19:54 18:48 1650 | 16:23

10]08:22  |07:47 06:52 06:44 05:47 07:07 (2) | 05:15 | 05:25 06:05 07:21 (2) | 06:52 07:49 (3) | 07:38 07:29  |08:12

1643 |17:33 18:20 20110 2057 34 07:41(2)|21:34  [21:35 2055 28 07:49(2)|1952 5 07:54(3)|18:46 16:48 | 16:22

11]0822 | 07:45 06:50 06:42 05:46 07:08 (2) |05:15 | 05:26 06:07 07:21 (2) | 06:53 07:47 (3) | 07:39 07:30  |08:14

1644 |17:35 18:22 20112 2058 34 07:42(2) |21:34 | 21:34 2053 26 07:47(2) [19:50 10 07:57(3) | 18:44 16:47 | 16:22

12[0821 | 07:43 06:47 06:40 05:44 07:08 (2) |05:15 | 05:27 06:08 07:23 (2) | 06:55 07:44 (3) | 07:41 07:32  |08:15

16:45 | 17:36 18:24 20113 21:00 34 07:42(2)|21:35  |21:33 2051 24 07:47(2)|19:47 14 07:58(3) | 18:42 1646 | 16:22

13]08:21 | 07:41 06:45 06:38 05:43 07:07 (2) | 05:15 | 05:28 07:30 (2) | 06:10 07:24 (2) | 06:56 07:44 (3) | 07:42 09:08 (4) | 07:34 | 08:15

1647 |17:38 18:25 20:15 2101 34 0741(2)|21:36  [21:32 7 07:37(2) 2049 21 07:45(2)[19:45 15 07:59(3)[18:40 5 09:13(4) 1644  [16:22

14]08:20 | 07:40 08:34 (4) | 06:43 06:36 05:41 07:08 (2) | 05:14 | 05:29 07:28 (2) | 06:11 07:26 (2) | 06:58 07:42 (3) | 07:44 09:05 (4) | 07:35 | 08:16

1648  |17:40 10  08:44 (4) | 18:27 20:16 2103 33 0741(2)|21:36  [21:32 11 07:39(2) [2048 17 07:43(2)[19:43 17 07:59(3)[18:38 12 00:17 (4) [1643  |16:22

15(08:19 | 07:38 08:32 (4) | 06:41 06:34 05:40 07:08 (2) |05:14 | 05:31 07:26 (2) | 06:13 07:28 (2) | 06:59 07:42 (3) | 07:46 09:02 (4) | 07:37 | 08:17

1650  |17:42 14 08:46 (4) | 18:29 20118 21:04 33 07:41(2)|21:37  |21:31 15 07:41(2)[2046 12 07:40(2) |19:41 17 07:59(3)[18:36 16 09:18(4) |16:41 | 16:22

160819 | 07:36 08:30 (4) | 06:39 06:32 05:38 07:08(2) |05:14 | 05:32 07:25 (2) | 06:14 07:01 07:42 (3) | 07:47 09:01 (4) [07:39 | 08:18

1651  |17:43 18  08:48 (4) | 18:30 20119 21:05 32 07:40(2) [21:37  [21:30 17 07:42 (2) | 20:44 19:39 16 07:58(3)[18:33 18 0919 (4)|16:40  |16:22

170818 | 07:34 08:29 (4) | 06:37 06:30 05:37 07:08(2) |05:14 | 05:33 07:24 (2) | 06:16 07:02 07:42 (3) | 07:49 09:00 (4) [ 07:40 | 08:19

1653 |17:45 20 08:49 (4) | 18:32 20:21 21:07 32 07:40(2)|21:38  [21:20 19 07:43 (2) | 20:42 19:36 16 07:58(3) [18:31 20 0920 (4) | 16:39  |16:23

180817 | 07:32 08:28 (4) | 06:34 06:28 05:36 07:09 (2) | 05:14 | 05:34 07:23 (2) | 06:17 07:04 07:42 (3) | 07:51 09:00 (4) | 07:42 | 08:20

1654 |17:47 21 0849 (4) | 18:33 20:23 2108 31 07:40(2)|21:38  [21:128 21 07:44(2) | 2040 1934 14 07:56(3)[18:29 21 09:21(4)|16:38  [16:23

19|08:16 | 07:30 08:29 (4) | 06:32 06:26 05:34 07:10 (2) | 05:14 | 05:35 07:22 (2) | 06:19 07:05 07:42 (3) | 07:52 08:58 (4) [07:44 | 08:20

1656  |17:48 22 0851 (4)|18:35 20:24 2100 30 0740(2)|21:38  [21:27 23 07:45(2) | 20:38 1932 12 07:54(3) 1827 23 09:21(4) |16:37  [16:23

200815  |07:28 08:28 (4) | 06:30 06:24 05:33 07:09 (2) | 05:14 | 05:36 07:22 (2) | 06:20 07:07 07:45 (3) | 07:54 08:58 (4) | 07:45 | 08:21

1657  |17:50 23 08:51 (4) | 18:37 20:26 2111 30 07:39(2)|21:39  |21:126 25 07:47 (2) | 20:36 19:30 7 07:52(3)|18:25 23 09:21(4)[16:35  |16:24

210814  |07:27 08:28 (4) | 06:28 06:22 05:32 07:10(2) |05:14 | 05:38 07:22 (2) | 06:22 07:08 0755 08:58 (4) [07:47 | 08:22

1659 |17:52 23 08:51(4) | 18:38 20:27 2112 28 07:38(2) [21:39  [21:24 26 07:48(2) | 20:34 19:27 1823 23 0021(4)|16:34  [16:24

22]08:13  |07:25 08:28 (4) | 06:26 06:20 05:30 07:11(2) |05:15 | 05:39 07:21 (2) | 06:23 07:10 0757 08:58 (4) [07:48 | 08:22

1700  |17:54 23 08:51 (4) | 18:40 20:29 21:14 27 07:38(2)|21:39  |21:23 27 07:48(2) | 20:32 19:25 1821 22 0920 (4) [16:33 | 16:24

230812 |07:23 08:28 (4) | 06:23 06:59 (3) | 06:18 05:29 07:12(2) | 05:15 | 05:40 07:20 (2) | 06:25 o7:11 07:59 08:58 (4) | 07:50 | 08:23

1702 |17:55 22 0850(4) [18:41 6 07:05(3) | 20:30 2105 25 0737(2)|21:39  [21:22 29 07:49 (2) | 20:30 19:23 1820 22 0920(4)|16:32  [16:25

240811  |07:21 08:27 (4) | 06:21 06:56 (3) | 06:16 05:28 07:12(2) | 05:15 | 05:41 07:20 (2) | 06:26 07:13 08:00 08:59 (4) | 0751 | 08:23

1704|1757 22 0849 (4) |18:43 11  07:07 (3) | 20:32 2106 24 0736(2)|21:39  [21:21 29 07:49 (2) | 20:28 19:21 1818 21 0920(4)|16:31  |16:26

25]08:10  |07:19 08:28 (4) | 06:19 06:55 (3) | 06:14 05:27 07:13(2) |05:15 | 05:43 07:20 (2) | 06:28 07:14 07:02 08:00 (4) | 07553 | 08:23

17.05  |17:59 20 08:48(4) [18:45 14 07:09 (3) | 20:34 2117 22 07:35(2)|21:39  [21:20 31 07:51(2) | 20:26 19:19 17:16 19 0819 (4)[16:30 | 16:26

26]08:09  |07:17 08:29 (4) | 06:17 06:54 (3) | 06:12 05:26 07:14(2) [05:16 | 05:44 07:19 (2) | 06:29 07:16 07:04 08:00 (4) [ 07554 | 08:24

1707|1800 18 0847 (4)|18:46 15 07:09 (3) | 20:35 21:19 20 07:34(2)|21:39  |21:18 32 07:51(2) | 20:24 19:16 17:14 17 0817(4)|1629  [16:27

27]08:07  |07:15 08:30 (4) | 06:15 06:52 (3) | 06:10 07:26 (2) | 05:25 07:15(2) [05:16 | 05:45 07:19 (2) | 06:31 o07:17 07:05 08:02(4) [ 07556 | 08:24

1709 [18:02 15 08:45(4) 1848 17 07:09(3)|20:37 2 07:28(2)|21:20 18 07:33(2)|21:39  |21:17 32 07:51(2) | 20:22 19:14 1712 13 0815(4) 1629  |16:28

28]08:06  |07:13 08:33 (4) | 06:12 06:52 (3) | 06:08 07:20 (2) | 05:24 07:17 (2) | 0517 | 05:47 07:18 (2) | 06:32 07:19 07:07 08:05 (4) [ 0757 | 08:24

1710|1804 10 08:43(4)|18:49 17 07:09(3)|20:38 13 07:33(2) 2121 16 07:33(2)|21:39  |21:16 33 O7:51(2) | 20:20 19:12 1710 8 0813(4) 1628  |16:28

29 08:05 07:10 07:52 (3) | 06:06 07:17 (2) | 05:23 07:19 (2) | 05:17 | 05:48 07:19 (2) | 06:34 o7:21 07:09 07:59 | 08:24

17:12 1951 16 0808(3)|20:40 18 07:35(2)|2L:22 12 07:31(2) 2139  |21:14 33 07:52(2) | 20:18 19:10 17:08 1627 |16:29

30| 08:03 07:08 07:52 (3) | 06:04 07:16 (2) | 05:22 07:20 (2) | 05:18 | 05:49 07:18 (2) | 06:35 07:22 07:10 08:00  |08:25

17:14 1953 16 0808(3)|20:41 21 07:37(2)|21:23 9 07:20(2) 2139|2113 34 07:52(2) | 20:16 19:08 17:07 1626 | 16:30

310802 | 07:06 07:53(3) | 05:21 07:24 (2) | 05151 07:18 (2) | 06:37 | |07:12 | 08:25

11716 | 1954 14 0807 (3)| 2124 1 07:25(2) 2111 34 07:52(2) | 20:13 | |17:05 | 16:31

Sonnenscheinstunden | 266 | 281 368 | 413 478 490 | 494 449 | 380 | 334 212 | 252
astr.max.mogl.Beschattung | | 281 126 | 71 833 | 478 424 | 143 | 283 |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 0,28 031 | 040 045 | 047 046 | 038 | 026 |
Reduktion Betriebsdauer | | 0,98 | 098 | 0,98 | 0,98 | | 0,98 | 098 | 098 | 0,98 | |
Reduktion Windrichtung | | 0,48 | 055 | 061 | 0,63 | | 0,63 | 063 | 055 | 048 | |
Gesamte Reduktion | | 013 | 016 | 024 | 027 | | 0,29 | 028 | 020 | 012 | |
Met wahrsch.Beschattung | | 36 | 20 | 17 | 227 | | 137 | 120 | 29 | 34 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: R - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic| k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar  |Februar [Mérz |April [Mai JJuni 1duli |August  |September |Oktober INovember|Dezember

1]08:25  |0801 o7:11 08:32 (4) | 07:04 07:46 (3) | 06:03 05:21 06:54 (2) | 05:18 06:59 (2) [0552 | 06:38 07:24 07:14  |08:01

1632|1717 1805 18 08:50(4) |19:56 18 08:04 (3) | 20:43 2125 38 07:32(2)|21:39 39 07:38(2)|2L:10  [20:11 19:05 1703 |16:26

2]08:25  |0759 07:09 08:34 (4) | 07:02 07:46 (3) | 06:01 05:20 06:53 (2) | 05:19 06:59 (2) [05:54 | 06:40 07:25 07:15  [08:03

1633 |17:19 1807 14 08:48(4) |19:57 17  08:03(3) | 20:45 2127 39 07:32(2)|21:39 39 07:38(2) |21:08  |20:09 19:03 1701|1625

3|08:25  |0758 07:06 08:36 (4) | 06:59 07:46 (3) | 05:59 05:19 06:53 (2) | 05:20 07:00 (2) | 0555 | 06:41 0727 07:17 | 08:04

1634 |17:21 1809 9 08:45(4) 1959 17 0803 (3) | 20:46 2128 39 07:32(2)|2138 39 07:39(2)|21:07  |20:07 19:01 1700 | 16:25

410824 |07:56 07:04 06:57 07:46 (3) | 05:57 05:18 06:54 (2) | 05:20 06:59 (2) | 05:56 | 06:43 07:28 07:19  |08:05

1635  |17:22 18:10 2000 16  08:02(3) | 20:48 2128 39 07:33(2)|21:38 39 07:38(2) |21:05  |20:05 1859 1658 | 16:24

5|08:24  |0755 07:02 06:55 07:47 (3) | 05:55 05:18 06:53 (2) | 05:21 07:00 (2) | 05:58 | 06:44 07:30 07:20 | 08:07

16:36  |17:24 18:12 20:02 13 08:00 (3) | 20:49 2129 39 07:32(2)|21:37 39 07:39(2) |21:03  |20:03 1857 1656 | 16:24

6]0824  |0753 07:00 06:53 07:49 (3) | 05:54 05:17 06:54 (2) | 05:22 07:00 (2) |05:59 | 06:46 07:44 (3) | 07:31 07:22  |08:08

16:38  |17:26 18:14 2004 9 07:58(3)|20:51 21:30 39 07:33(2)|21:37 39 07:39(2)|21:02  [20:01 9 07:53(3) | 1855 1655 | 16:23

700824 | 0751 06:58 06:51 0552 05:17 06:53 (2) | 05:23 07:01(2) |06:01 | 06:47 07:43 (3) | 07:33 07:24  |08:09

16:39  |17:28 18:15 20:05 20:52 21:31 40 07:33(2)|21:36 39 07:40(2) |21:00  [19:58 12 07:55(3) | 18:52 1653 |16:23

80823 | 07550 06:56 06:49 0550 05:16 06:54 (2) | 05:24 07:00 (2) |06:02 | 06:49 07:41 (3) | 07:35 07:25  |08:10

1640  |17:29 18:17 20:07 2054 21:32 39 07:33(2)|21:36 39 07:39(2) |20:58  [19:56 15  07:56 (3) | 1850 1651 |16:23

90823 | 0748 06:54 06:46 05:49 05:16 06:55 (2) | 05:24 07:00 (2) |06:04 | 06:50 07:40 (3) | 07:36 07:27  |08:11

1641 |17:31 18:19 20:08 2055 21:33 39 07:34(2)|21:35 39 07:39(2) |20:57  [19:54 17 07:57 (3) | 1848 1650  |16:23

10]08:22  |07:47 06:52 06:44 05:47 05:15 06:54 (2) | 05:25 07:01(2) |06:05 | 0652 07:39 (3) | 07:38 07:29  |08:12

1643 |17:33 18:20 20:10 20557 21:3¢ 39 07:33(2)|21:35 38 07:39(2) |20:55  [19:52 17  07:56 (3) | 18:46 16:48  |16:22

11]0822 | 07:45 06:50 06:42 05:46 05:15 06:54 (2) | 05:26 07:01(2) |06:07 | 0653 07:39 (3) | 07:39 09:09 (4) [07:30 | 08:13

1644 |17:35 18:22 20:12 2058 21:34 40 07:34(2)|21:34 39 07:40(2) |20:53  [1950 18 O7:57(3) |1844 12 00:21(4) |16:47  |16:22

12[0821 | 07:43 06:47 06:40 05:44 05:15 06:55 (2) | 05:27 07:01(2) |06:08 | 0655 07:38 (3) | 07:41 09:06 (4) [07:32 | 08:14

16:45 | 17:36 18:24 20113 21:00 21:35 39 07:34(2) [21:33 39 07:40(2) |20:51  [19:47 18 07:56(3) 1842 16 09:22 (4) [16:46 | 16:22

13]08:21 | 07:41 06:45 06:38 05:43 05:15 06:55 (2) | 05:28 07:02(2) |06:10 | 0656 07:39 (3) | 07:42 09:05(4) |07:34 | 08:15

1647 |17:38 18:25 20:15 2101 21:36 39 07:34(2)|21:32 38 07.40(2) [20:49  [1945 17 07:56(3) [18:40 19 09:24 (4) |16:44  |16:22

14]08:20 | 07:40 06:43 06:36 05:41 07:06 (2) | 05:14 06:56 (2) | 05:29 07:02(2) |06:11 | 0658 07:38 (3) | 07:44 09:04 (4) |07:35 | 08:16

1648 | 17:40 18:27 20:16 2103 11 07:17(2)|21:36 39 07:35(2)|21:32 38 07:40(2) |20:48  [1943 16 07:54(3) (1838 21 09:25(d) |16:43  [16:22

15(08:19 | 07:38 08:39 (4) | 06:41 06:34 05:40 07:04 (2) | 05:14 06:56 (2) | 05:31 07:02(2) |06:13 | 06559 07:40 (3) | 07:46 09:02 (4) |07:37 | 08:17

1650  |17:42 7 08:46 (4) | 18:29 20118 21:04 16 07:20(2)[21:37 39 07:35(2) [21:31 38 07:40(2) [20:46  |19:41 13 07:53(3) [18:36 23 00:25(4) |16:41  [16:22

160819 | 07:36 08:36 (4) | 06:39 06:32 05:38 07:01 (2) | 05:14 06:56 (2) | 05:32 07:03(2) |06:14 | 0701 07:41 (3) | 07:47 09:02 (4) [07:39 | 08:18

1651 [17:43 13 08:49 (4) | 18:30 20:19 21:05 20 07:21(2)|21:37 39 07:35(2)|21:30 36 07:39(2) [20:44  [19:39 10 07:51(3)[18:33 24 09:26 (4) |16:40  [16:22

170818 | 07:34 08:34 (4) | 06:37 06:30 05:37 07:00 (2) | 05:14 06:56 (2) | 05:33 07:03(2) |06:16 | 07:02 07:49 09:01 (4) [07:40 | 08:19

1653  |17:45 17 0851 (4) | 18:32 20:21 21:07 23 07:23(2)|21:38 39 07:35(2)|21:29 36 07:39(2) |20:42  [19:36 18:31 25 00:26(4) [16:39  |16:23

180817 | 07:32 08:32 (4) | 06:34 06:28 05:36 06:59 (2) | 05:14 06:56 (2) | 05:34 07:03(2) |06:17 | 07:04 07:51 09:01 (4) |07:42 | 08:20

1654  |17:47 20 0852 (4)|18:33 20:23 2108 26 07:25(2)|21:38 39 07:35(2)|21:28 36 07:39(2) |20:40  [19:34 1829 26 0027 (4) |16:38  [16:23

19|08:16 | 07:30 08:32 (4) | 06:32 06:26 05:34 06:58 (2) | 05:14 06:57 (2) | 05:35 07:04(2) |06:19 | 07:05 07:52 09:00 (4) |07:44 | 08:20

1656  |17:48 22 0854 (4) |18:35 20:24 2100 28 07:26(2)|21:38 39 07:36(2) |21:27 34 07:38(2) |20:38  [19:32 1827 26 00:26(4) |16:37  [16:23

200815  |07:28 08:31 (4) | 06:30 06:24 05:33 06:57 (2) | 05:14 06:57 (2) | 05:36 07:05(2) |06:20 | 07:07 07:54 09:01 (4) |07:45 | 08:21

1657  |17:50 24 08:55 (4) | 18:37 20:26 2111 29 07:26(2)|21:839 39 07:36(2)|21:26 34 07:39(2) |20:36  [19:30 18:25 25 00:26(4) [16:35  |16:24

210814  |07:27 08:31 (4) | 06:28 06:22 05:32 06:56 (2) | 05:14 06:57 (2) | 05:38 07:06 (2) |06:22 | 07:08 0755 09:01 (4) |07:47 | 08:22

1659 |17:52 24 08:55(4) | 18:38 20:27 2112 31 0727(2)|21:39 39 07:36(2) |21:24 32 07:38(2) |20:34  [19:27 1823 24 00:25(4) |16:34  [16:24

22]08:13  |07:25 08:30 (4) | 06:26 06:20 05:30 06:55 (2) | 05:15 06:57 (2) | 05:39 07:06 (2) |06:23 | 07:10 0757 09:01 (4) |07:48 | 08:22

1700 |17:54 25  08:55 (4) | 18:40 20:29 21:14 33 07:28(2)|21:39 39 07:36(2) [21:23 32 07:38(2) [20:32  |19:25 18:21 23 09:24 (4) [16:33 | 16:24

230812 |07:23 08:30 (4) | 06:23 06:18 05:29 0655 (2) | 05:15 06:58 (2) | 05:40 07:07(2) |06:25 | 07:11 07:59 09:02 (4) |07:50 | 08:23

1702 |17:55 25 08:55(4) | 18:41 20:30 2115 33 07:28(2)|21:39 39 07:37(2)|21:22 30 07:37(2)|20:30  [19:23 1820 21 0923(4) |16:32  [16:25

240811  |07:21 08:29 (4) | 06:21 06:16 05:28 06:55 (2) | 05:15 06:57 (2) | 05:41 07:07 (2) |06:26 | 07:13 08:00 09:03 (4) |07:51 | 08:23

1704|1757 25 0854 (4) | 18:43 20:32 2116 34 07:29(2)|21:39 39 07:36(2) |2121 29 07:36(2) |20:28  [19:21 1818 19 0922(4) [16:31  [16:26

25]08:10  |07:19 08:29 (4) | 06:19 06:14 05:27 06:54 (2) | 05:15 06:57 (2) | 05:43 07:09 (2) |06:28 | 07:14 07:02 08:05(4) |07:53 | 08:23

1705 |17:59 25 0854 (4) | 18:45 20:34 2117 35 07:29(2)|21:39 39 07:36(2) [21:20 27 07:36(2) [20:26 | 19:19 17.16 16 08:21(4)|16:30  |16:26

26]08:09  |07:17 08:29 (4) | 06:17 06:12 05:26 06:54 (2) | 05:16 06:58 (2) | 05:44 07:10(2) |06:29 | 07:16 07:04 08:06 (4) [07:54 | 08:24

1707 |18:00 24 0853 (4)|18:46 20:35 21:19 36 07:30(2)|21:39 39 07:37(2) |21:18 25 07:35(2) [2024 | 19:16 17:14 12 08:18(4)|1629 | 16:27

27]08:07  |07:15 08:30 (4) | 06:15 06:52 (3) | 06:10 05:25 06:53 (2) | 05:16 06:58 (2) | 05:45 07:11(2) [06:31 | 07:47 07:05 08:10 (4) [ 07:56 | 08:24

1700|1802 22 0852(4)|18:48 9 07:01(3)|20:37 2120 37 0730(2)|21:39 39 07:37(2)|2117 22 07:33(2)|20:22  [19:14 1712 4 08:14(4)|1629  |16:28

28]08:06  |07:13 08:31 (4) | 06:12 06:50 (3) | 06:08 05:24 06:54 (2) | 05:17 06:59 (2) | 05:47 07:12(2) |06:32 | 07:19 07:07 0757 |08:24

1710|1804 20 0851(4)|18:49 13 07:03(3) | 20:38 2121 37 0731(2)|21:39 39 07:38(2) |21:16 19 0731(2)|20:20  [19:12 17:10 1628 |16:28

29 08:05 07:10 07:48 (3) | 06:06 05:23 06:54 (2) | 05:17 06:58 (2) | 05:48 07:15(2) |06:34 | 07:21 07:09 07:59  |08:24

17:12 1951 16  08:04 (3) | 20:40 2122 37 0731(2)|21:39 39 07:37(2)|21:14 15 07:30(2)|20:18  [19:10 17:08 1627 |16:29

30| 08:03 07:08 07:47 (3) | 06:04 05:22 06:53 (2) | 05:18 06:59 (2) | 05:49 07:19(2) |06:35 | 07:22 07:10 08:00  |08:25

17:14 1953 17 08:04 (3) | 20:41 2123 38 0731(2)|21:39 39 07:38(2)|21:13 7 07:26(2)|20:16  [19:08 17:06 1626 |16:30

310802 | 07:06 07:47 3) | 05:21 06:53 (2) | 05151 06:37 |07:12 08:25

1716 | 19:54 18 08:05(3) | 2124 38 07:31(2) | 2111 20:13 |17:05 16:31

Sonnenscheinstunden | 266 | 281 368 | 413 478 490 | 494 449 380 | 334 272 252

astr.max.mogl.Beschattung | | 293 114 | 90 542 171 | 995 162 | 336
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 028 031 | 040 045 038 | 047 038 | 026

Reduktion Betriebsdauer | | 0,98 | 098 | 098 | 0,98 | 098 | 0,98 | | 098 | 0,98 | |
Reduktion Windrichtung | | 0,48 | 053 | 056 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | | 056 | 0,48 | |
Gesamte Reduktion | | 013 | 016 | 022 | 029 | 025 | 0,30 | | 021 | 012 | |
Met wahrsch.Beschattung | | 38 | 18 | 20 | 155 | 287 | 299 | | 33 | a1 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: S - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic] k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|danuar  |Februar |Mérz |April Mai 1Juni Juli JAugust |September |Oktober INovember |Dezember
1]08:25 1 08:01 |07:11 08:27 (4) | 07:04 07:44 (3) | 06:03 | 05:21 1 05:18 | 05:52 | 06:38 07:36 (3) | 07:24 107:14 | 08:01
16:32 17:17 18:05 28 08:55 (4) | 19:56 7 07:51(3) | 20:43 |21:25 21:39 21:10 |20:11 15 07:51(3) | 19:05 17:03 | 16:26
20825 07:59 07:09 08:27 (4) | 07:02 07:41 (3) | 06:01 | 05:20 05:19 05:54 | 06:40 07:35(3) | 07:25 07:15 | 08:03
16:33 17:19 18:07 27 08:54 (4) | 19:57 12 07:53 (3) | 20:45 | 21:27 21:39 21.08 | 20:09 17 07:52(3) | 19:03 17:01 | 16:25
308:25 07:58 07:06 08:28 (4) | 06:59 07:39 (3) | 05:59 | 05:19 05:20 05:55 | 06:41 07:34 (3) | 07:27 07:17 | 08:04
116:34 |17:21 11809 26 08:54(4)|19:59 16 07:55(3)|20:46  |21:28 |21:38 | 21:07 12007 18 07:52(3)|19:01 |17:00 | 16:25
4]08:24 1 07:56 107:04 08:28 (4) | 06:57 07:38 (3) | 05:57 1 05:18 1 05:20 | 05:56 | 06:43 07:34 (3) | 07:28 |07:19 | 08:05
|16:35 117:22 | 18:10 25 08:53 (4) | 20:00 17 07:55 (3) | 20:48 |21:28 |21:38 | 21:05 | 20:05 19 07:53 (3) | 18:59 | 16:58 | 16:24
5108:24 07:55 07:02 08:29 (4) | 06:55 07:37 (3) | 05:55 | 05:18 05:21 05:58 | 06:44 07:33 (3) | 07:30 09:13 (4) | 07:20 | 08:07
16:36 17:24 18:12 23 08:52(4) | 20:02 19 07:56 (3) | 20:49 |21:29 21:37 21:03 | 20:03 19 07:52(3) | 18:57 6 09:19 (4) | 16:56 | 16:24
608:24 07:53 07:00 08:29 (4) | 06:53 07:37 (3) | 05:54 105:17 05:22 05:59 | 06:46 07:32 (3) | 07:31 09:09 (4) | 07:22 | 08:08
16:38 17:26 18:14 20 08:49 (4) | 20:04 19 07:56 (3) | 20:51 |21:30 21:37 21:02 19 07:51 (3) | 18:55 14 09:23 (4) | 16:55 | 16:23
7108:24 |07:51 | 06:58 08:31 (4) | 06:51 07:37 (3) | 05:52 105:17 105:23 ] 06:01 07:33 (3) | 07:33 09:06 (4) | 07:24 1 08:09
116:39 |17:28 118:15 17 08:48(4)|20:05 19 07:56 (3) | 20:52 |21:31 |21:36 | 21:00 18 07:51(3)|1852 19  09:25 (4) | 1653 116:23
8]08:23 107:50 | 06:56 08:34 (4) | 06:49 07:36 (3) | 05:50 1 05:16 | 05:24 | 06:02 07:32 (3) | 07:35 09:05 (4) | 07:25 | 08:10
16:40 17:29 18:17 11 08:45 (4) | 20:07 18  07:54 (3) | 20:54 |21:32 21:36 20:58 18  07:50 (3) | 18:50 21 09:26 (4) | 16:51 |16:23
9]08:23 07:48 06:54 | 06:46 07:36 (3) | 05:49 | 05:16 05:24 06:04 07:33 (3) | 07:36 09:04 (4) | 07:27 | 08:11
16:41 17:31 18:19 | 20:08 18 07:54 (3) | 20:55 |21:33 21:35 20:57 16 07:49 (3) | 18:48 24 09:28 (4) | 16:50 | 16:23
10 | 08:22 07:47 06:52 | 06:44 07:36 (3) | 05:47 | 05:15 05:25 06:05 07:34 (3) | 07:38 09:02 (4) | 07:29 | 08:12
116:43 117:33 | 18:20 |20:10 17 07:53 (3) | 20:57 |21:34 |21:35 1 20:55 13 07:47 (3) | 18:46 26 09:28 (4) | 16:48 | 16:22
11]08:22 107:45 | 06:50 | 06:42 07:37 (3) | 05:46 | 05:15 | 05:26 | 06:07 07:36 (3) | 07:39 09:02 (4) | 07:30 | 08:13
| 16:44 117:35 | 18:22 | 20:12 15 07:52 (3) | 20:58 | 21:34 | 21:34 1 20:53 9 07:45(3) | 18:44 26 09:28 (4) | 16:47 | 16:22
12 | 08:21 07:43 06:47 1 06:40 07:39 (3) | 05:44 | 05:15 105:27 06:08 107:41 09:00 (4) |07:32 | 08:14
16:45 17:36 18:24 120:13 11 07:50 (3) | 21:00 |21:35 121:33 20:51 | 18:42 28 09:28 (4) | 16:46 |16:22
13 |08:21 07:41 06:45 | 06:38 07:42 (3) | 05:43 | 05:15 | 05:28 06:10 | 07:42 09:00 (4) | 07:34 | 08:15
16:47 17:38 18:25 | 20:15 4 07:46 (3) | 21:01 | 21:36 | 21:32 20:49 | 18:40 28 09:28 (4) | 16:44 | 16:22
14 | 08:20 | 07:40 106:43 106:36 |05:41 0514  |05:29 | 06:11 | 07:44 09:00 (4) | 07:35 | 08:16
| 16:48 |17:40 | 18:27 | 20:16 |21:03 | 21:36 | 21:32 | 20:48 | 18:38 28 09:28 (4) | 16:43 | 16:22
15 08:19 107:38 | 06:41 | 06:34 | 05:40 | 05:14 | 05:31 1 06:13 | 07:46 09:00 (4) | 07:37 | 08:17
] 16:50 |17:42 |18:29 | 20:18 | 21:04 |21:37 |21:31 | 20:46 |18:36 27 09:27 (4) | 16:41 |16:22
16 |08:19 107:36 | 06:39 | 06:32 105:38  |05:14 | 05:32 | 06:14 | 07:47 09:00 (4) | 07:39 | 08:18
| 16:51 |17:43 | 18:30 | 20:19 | 21:05 | 21:37 | 21:30 | 20:44 | 18:33 27 09:27 (4) | 16:40 | 16:22
17 |08:18 07:34 06:37 06:30 05:37  |05:14 | 05:33 06:16 | 07:49 09:01 (4) | 07:40 | 08:19
16:53 17:45 18:32 20:21 21:.07 | 21:38 |21:29 20:42 |18:31 26 09:27 (4) | 16:39 | 16:23
18 | 08:17 07:32 06:34 06:28 05:36 | 05:14 | 05:34 06:17 | 07:51 09:01 (4) | 07:42 | 08:20
16:54 17:47 18:33 20:23 21:08 |21:38 | 21:28 20:40 | 18:29 25 09:26 (4) | 16:38 | 16:23
19108:16 107:30 08:38 (4) | 06:32 | 06:26 105:34 | 05:14 105:35 106:19 |07:52 09:01 (4) | 07:44 | 08:20
| 16:56 |17:48 10 08:48 (4) | 18:35 | 20:24 |21:10 | 21:38 | 21:27 | 20:38 118:27 24 09:25(4) | 16:37 |16:23
20 |08:15 107:28 08:35 (4) | 06:30 | 06:24 | 05:33 | 05:14 1 05:36 | 06:20 | 07:54 09:03 (4) | 07:45 | 08:21
16:57 1750 16 08:51 (4) | 18:37 20:26 21:11 | 21:39 |21:26 20:36 118:25 21 09:24 (4) | 16:35 |16:24
21]08:14 07:27 08:33 (4) | 06:28 06:22 05:32 105:14 105:38 06:22 10755 09:04 (4) | 07:47 | 08:22
16:59 17:52 19 08:52(4) | 18:38 20:27 21:12 |21:39 |21:24 20:34 |18:23 18 09:22 (4) | 16:34 | 16:24
220813 07:25 08:32 (4) | 06:26 06:20 05:30 | 05:15 | 05:39 06:23 |07:57 09:05 (4) | 07:48 | 08:22
|17:00 |17:54 22 08:54 (4) | 18:40 | 20:29 |21:14 | 21:39 |21:23 |20:32 11821 14 09:19 (4) | 16:33 |16:24
23]08:12 |07:23 08:31 (4) | 06:23 | 06:18 | 05:29 | 05:15 | 05:40 1 06:25 107:59 09:09 (4) |07:50 | 08:23
|117:02 117:55 24 0855 (4) | 18:41 | 20:30 | 21:15 |21:39 |21:22 1 20:30 | 18:20 7 09:16 (4) | 16:32 | 16:25
24 |08:11 07:21 08:29 (4) | 06:21 06:16 05:28 | 05:15 | 05:41 06:26 | 08:00 07:51 | 08:23
17:04 1757 25 08:54 (4) | 18:43 20:32 21:16 | 21:39 |21:21 20:28 |18:18 16:31 |16:26
2508:10 07:19 08:28 (4) | 06:19 06:14 05:27 | 05:15 | 05:43 06:28 | 07:02 07:53 | 08:23
17.05 17:59 27 08:55(4) | 18:45 20:34 21:17 |21:39 |21:20 20:26 |17:16 16:30 | 16:26
26 | 08:09 |07:17 08:28 (4) | 06:17 | 06:12 105:26 | 05:16 105:44 | 06:29 |07:04 |07:54 | 08:24
|17:07 | 18:00 27 08:55 (4) | 18:46 | 20:35 | 21:19 |21:39 |21:18 | 20:24 |17:14 |16:29 | 16:27
27108:07 107:15 08:27 (4) | 06:15 | 06:10 | 05:25 | 05:16 | 05:45 | 06:31 1 07:05 107:56 | 08:24
17:09 1802 28 08:55(4) | 18:48 20:37 21:20 | 21:39 |21:17 | 20:22 |17:12 |16:29 |16:28
28 08:06 07:13 08:27 (4) | 06:12 06:08 0524 | 05:17 105:47 | 06:32 |07:07 |07:57 | 08:24
17:10 18:04 28 08:55 (4) | 18:49 20:38 21:21 |21:39 |21:16 | 20:20 117:10 | 16:28 | 16:28
29 | 08:05 |07:10 06:06 05:23 |05:17 | 05:48 | 06:34 | 07:09 | 07:59 | 08:24
|17:12 | | 19:51 | 20:40 |21:22 | 21:39 |21:14 | 20:18 |17:08 | 16:27 | 16:29
30 | 08:03 | | 07:08 | 06:04 | 05:22 | 05:18 | 05:49 | 06:35 07:41 (3) | 07:22 | 07:10 | 08:00 | 08:25
|17:14 | | 19:53 | 20:41 |21:23 | 21:39 |21:13 | 20:16 6 07:47 (3) | 19:08 |17:06 | 16:26 | 16:30
3108:02 | | 07:06 05:21 | 0551 | 06:37 07:38 (3) | |07:12 | ] 08:25
17:16 | |19:54 21:24 | |21:11 120:13 12 07:50 (3) | |17:05 | | 16:31
Sonnenscheinstunden | 266 | 281 | 368 413 478 | 490 | 494 | 449 | 380 | 334 | 272 | 252
astr.max.mogl.Beschattung | 226 | 177 192 | | | 18 | 181 | 409 | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 0,28 | 031 | 0,40 | | | | 0,46 | 0,38 | 0,26 | |
Reduktion Betriebsdauer | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | | | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | |
Reduktion Windrichtung | | 0,48 | 0,48 | 0,58 | | | | 0,58 | 0,58 | 0,48 | |
Gesamte Reduktion | | 0,13 | 0,14 | 0,23 | | | | 0,26 | 0,21 | 0,12 | |
Metwahrsch.Beschattung | | 29 | 25 | 44 | | | | 5 | 38 | 50 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.
19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH

. .. Elisabeth-Consbruch-Strale 3
Gemeinde Schéneck DE.34131 Kassel

HerrnhofstralRe 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com

61137 Schoneck Berechnet:
09.04.2021 09:51/3.4.415

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: T - Erweiterungsfliche Gewerbegebiet

Voraussetzungen fiur Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic k_eit S (Mittlere tégliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|danuar  |Februar |Mérz |April Mai 1Juni Juli JAugust |September |Oktober INovember |Dezember
1]08:25 1 08:01 |07:11 08:28 (4) | 07:04 1 06:03 | 05:21 | 05:18 | 05:52 | 06:38 07:27 (3) | 07:24 09:11 (4) | 07:14 | 08:01
16:32 17:17 18:05 30 08:58 (4) | 19:56 | 20:43 |21:25 |21:39 21:10 |20:11 20 07:47(3) | 19:05 17 09:28 (4) | 17:03 |16:26
208:25 07:59 07:09 08:28 (4) | 07:02 | 06:01 | 05:20 |05:19 05:54 | 06:40 07:27 (3) | 07:25 09:08 (4) | 07:15 | 08:03
16:33 17:19 18:07 30 08:58(4) | 19:57 | 20:45 | 21:27 |21:39 21:08 | 20:09 19 07:46 (3) | 19:03 21 09:29 (4) | 17:01 | 16:25
3]08:25 07:58 07:06 08:27 (4) | 06:59 | 05:59 | 05:19 | 05:20 05:55 | 06:41 07:27 (3) | 07:27 09:07 (4) | 07:17 | 08:04
|16:34 |17:21 | 18:09 31 0858 (4) | 19:59 | 20:46 | 21:28 |21:38 | 21:07 | 20:07 18 07:45(3) | 19:01 24 09:31 (4) | 17:00 |16:25
4108:24 | 07:56 | 07:04 08:27 (4) | 06:57 | 05:57 |05:18 | 05:20 | 05:56 | 06:43 07:29 (3) | 07:28 09:05 (4) | 07:19 | 08:05
|16:35 117:22 | 18:10 31  08:58 (4) | 20:00 | 20:48 |21:28 |21:38 | 21:05 | 20:05 15 07:44 (3) | 18:59 26 09:31(4) | 16:58 | 16:24
5108:24 07:55 07:02 08:27 (4) | 06:55 | 05:55 05:18 05:21 05:58 | 06:44 07:30 (3) | 07:30 09:04 (4) | 07:20 08:07
16:36 17:24 18:12 31 08:58 (4) | 20:02 | 20:49 21:29 21:37 21:03 | 20:03 12 07:42(3) | 1857 28 09:32(4) | 16:56 16:24
6|08:24 07:53 07:00 08:26 (4) | 06:53 07:37 (3) | 05:54 05:17 05:22 05:59 | 06:46 07:32 (3) | 07:31 09:04 (4) | 07:22 08:08
16:38 17:26 18:14 31  08:57 (4) | 20:04 5 07:42(3)|20:51 21:30 21:37 21:02 6 07:38(3) | 18:55 29 09:33(4) | 16:55 16:23
7108:24 |07:51 | 06:58 08:27 (4) | 06:51 07:34 (3) | 05:52 105:17 105:23 | 06:01 107:33 09:02 (4) | 07:24 1 08:09
116:39 |17:28 118:15 29 0856 (4)|20:05 11  07:45 (3) | 2052 |21:31 |21:36 | 21:00 1852 31 09:33 (4) | 16553 116:23
8]08:23 107:50 | 06:56 08:27 (4) | 06:49 07:31 (3) | 05:50 1 05:16 | 05:24 | 06:02 107:35 09:02 (4) | 07:25 1 08:10
16:40 17:29 18:17 29 08:56 (4) | 20:07 15 07:46 (3) | 20:54 21:32 21:36 20:58 18:50 31 09:33(4) | 16551 16:23
908:23 07:48 06:54 08:28 (4) | 06:46 07:29 (3) | 05:49 05:16 05:24 06:04 07:36 09:01 (4) | 07:27 08:11
16:41 17:31 18:19 27  08:55(4) | 20:08 18  07:47 (3) | 20:55 21:33 21:35 20:57 18:48 31 09:32(4) | 16:50 16:23
10 | 08:22 07:47 06:52 08:29 (4) | 06:44 07:28 (3) | 05:47 05:15 05:25 06:05 07:38 09:01 (4) | 07:29 08:12
116:43 |17:33 11820 24 0853 (4)|20:10 19 07:47 (3) | 2057 |21:34 |21:35 | 20:55 |18:46 32  09:33 (4) | 16:48 116:22
11]08:22 107:45 | 06:50 08:30 (4) | 06:42 07:28 (3) | 05:46 1 05:15 1 05:26 | 06:07 107:39 09:02 (4) | 07:30 1 08:13
| 16:44 117:35 | 18:22 22 0852 (4) | 20:12 20 07:48 (3) | 20:58 |21:34 |21:34 | 20:53 | 18:44 31 09:33(4) | 16:47 | 16:22
12 | 08:21 07:43 06:47 08:31 (4) | 06:40 07:27 (3) | 05:44 05:15 05:27 06:08 07:41 09:01 (4) | 07:32 08:14
16:45 17:36 18:24 18 08:49 (4) | 20:13 21 07:48(3) | 21:00 21:35 21:33 20:51 18:42 30 09:31(4) | 16:46 16:22
13 |08:21 07:41 06:45 08:33 (4) | 06:38 07:27 (3) | 05:43 05:15 05:28 06:10 07:42 09:02 (4) | 07:34 08:15
16:47 17:38 18:25 13 08:46 (4) | 20:15 21 07:48 (3) | 21:01 21:36 21:32 20:49 18:40 29  09:31(4) | 16:44 16:22
14 | 08:20 | 07:40 106:43 106:36 07:27 (3)|05:41 | 05:14 105:29 106:11 |07:44 09:02 (4) | 07:35 | 08:16
| 16:48 |17:40 | 18:27 | 20:16 20 07:47 (3) | 21:03 | 21:36 |21:32 | 20:48 |18:38 28 09:30 (4) | 16:43 | 16:22
15 08:19 |107:38 | 06:41 | 06:34 07:27 (3) | 05:40 | 05:14 | 05:31 | 06:13 | 07:46 09:02 (4) | 07:37 | 08:17
| 16:50 |17:42 |18:29 120:18 19 07:46 (3) | 21:04 |21:37 |21:31 | 20:46 118:36 27  09:29 (4) | 16:41 |16:22
16 |08:19 107:36 | 06:39 | 06:32 07:27 (3)]05:38 | 05:14 105:32 | 06:14 |07:47 09:04 (4) | 07:39 | 08:18
| 16:51 117:43 | 18:30 | 20:19 19  07:46 (3) | 21:05 | 21:37 |21:30 | 20:44 118:33 24 09:28 (4) | 16:40 | 16:22
17 |08:18 07:34 06:37 | 06:30 07:28 (3) | 05:37 | 05:14 05:33 06:16 07:49 09:05 (4) | 07:40 08:19
16:53 17:45 18:32 | 20:21 16  07:44 (3) | 21:07 | 21:38 21:29 20:42 18:31 22 09:27 (4) | 16:39 16:23
18 | 08:17 07:32 06:34 | 06:28 07:29 (3) | 05:36 | 05:14 05:34 06:17 07:51 09:07 (4) | 07:42 08:20
16:54 17:47 18:33 | 20:23 14 07:43(3) | 21:.08 |21:38 21:28 20:40 18:29 18  09:25(4) | 16:38 16:23
19108:16 107:30 | 06:32 | 06:26 07:31(3) | 05:34 | 05:14 1 05:35 106:19 107:52 09:09 (4) | 07:44 | 08:20
| 16:56 |17:48 |18:35 | 20:24 9 07:40 (3) | 21:10 | 21:38 |21:27 | 20:38 |18:27 12 09:21(4) | 16:37 |16:23
20 |08:15 107:28 | 06:30 | 06:24 105:33 | 05:14 | 05:36 1 06:20 | 07:54 107:45 | 08:21
16:57 17:50 |18:37 | 20:26 21:11 |21:39 | 21:26 20:36 | 18:25 16:35 16:24
2108:14 07:27 | 06:28 | 06:22 05:32 | 05:14 | 05:38 06:22 | 07:55 07:47 08:22
16:59 17:52 | 18:38 | 20:27 21:12 | 21:39 | 21:24 20:34 |18:23 16:34 16:24
220813 07:25 08:42 (4) | 06:26 | 06:20 05:30 | 05:15 | 05:39 06:23 | 07:57 07:48 08:22
17:00 |117:54 6 08:48(4) | 18:40 120:29 |21:14 |21:39 |21:23 120:32 |18:21 116:33 |16:24
23]08:12 |07:23 08:37 (4) | 06:23 | 06:18 | 05:29 | 05:15 | 05:40 1 06:25 107:59 107:50 | 08:23
|117:02 117:55 15 0852 (4) | 18:41 | 20:30 | 21:15 |21:39 |21:22 1 20:30 | 18:20 |16:32 | 16:25
24 |08:11 07:21 08:34 (4) | 06:21 06:16 05:28 | 05:15 | 05:41 | 06:26 3 | 08:00 07:51 | 08:23
17:04 1757 19 08:53 (4) | 18:43 20:32 21:16 | 21:39 |21:21 ]20:28 10 07:44(3) | 19:21 |18:18 16:31 |16:26
25 108:10 07:19 08:32 (4) | 06:19 06:14 05:27 | 05:15 1 05:43 | 06:28 07:32(3) | O 107:02 07:53 | 08:23
17:05 17:59 23 08:55(4) | 18:45 20:34 21:17 |21:39 |21:20 | 20:26 14 07:46 (3) | 1 |17:16 16:30 | 16:26
26 | 08:09 |07:17 08:31 (4) | 06:17 | 06:12 105:26 | 05:16 105:44 | 06:29 07:31 (3) | 07:16 |07:04 |07:54 | 08:24
|17:07 | 18:00 25 08:56 (4) | 18:46 | 20:35 | 21:19 |21:39 |21:18 | 20:24 16 07:47 (3) | 19:16 117:14 |16:29 | 16:27
27108:07 107:15 08:30 (4) | 06:15 | 06:10 | 05:25 | 05:16 | 05:45 | 06:31 07:29 (3) | 0 107:05 | 07:56 | 08:24
17:09 1802 27 08:57 (4) | 18:48 20:37 21:20 | 21:39 |21:17 |20:22 18 07:47 (3) |19:14 |17:12 16:29 | 16:28
28 08:06 07:13 08:29 (4) | 06:12 06:08 0524 | 05:17 105:47 | 06:32 07:28 (3) | 07:19 |07:07 07:57  |08:24
17:10 18:04 29 0858 (4) | 18:49 20:38 21:21 |21:39 |21:16 | 20:20 19 07:47 (3) | 1 117:10 16:28 | 16:28
29 |08:05 107:10 06:06 05:23 105:17 | 05:48 | 06:34 07:28 (3) | 07:21 | 07:09 07:59 | 08:24
|17:12 | |19:51 | 20:40 |21:22 | 21:39 |21:14 ]20:18 20 07:48 (3) | 19:10 |17:08 |16:27 | 16:29
30 | 08:03 | | 07:08 | 06:04 | 05:22 | 05:18 | 05:49 | 06:35 07:27 (3) | 07:22 09:14 (4) | 07:10 | 08:00 | 08:25
|17:14 | | 19:53 | 20:41 |21:23 | 21:39 |21:13 | 20:16 20 07:47 (3) | 19:08 10  09:24 (4) | 17:06 | 16:26 | 16:30
3108:02 | | 07:06 05:21 | 0551 | 06:37 07:27 (3) | |07:12 | ] 08:25
17:16 | | 19:54 21:24 | |21:11 120:13 21 07:48(3)| |17:05 | ] 16:31
Sonnenscheinstunden | 266 | 281 | 368 413 478 | 490 | 494 | 449 | 380 | 334 | 272 | 252
astr.max.mogl.Beschattung | 144 | 346 227 | | | 138 | 100 | 491 | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 0,28 | 031 | 0,40 | | | | 0,46 | 0,38 | 0,26 | |
Reduktion Betriebsdauer | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | | | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | |
Reduktion Windrichtung | | 0,48 | 0,48 | 0,60 | | | | 0,60 | 0,58 | 0,48 | |
Gesamte Reduktion | | 0,13 | 0,14 | 0,23 | | | | 0,27 | 0,21 | 0,12 | |
Metwahrsch.Beschattung | | 18 | 49 | 53 | | | | 37 | 21 | 60 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.
19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH

. .. Elisabeth-Consbruch-Strale 3
Gemeinde Schéneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: U - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic| k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|danuar  |Februar |Mérz |April Mai 1Juni Juli JAugust |September |Oktober INovember |Dezember
1]08:25 1 08:01 |07:11 | 07:04 1 06:03 ] 05:21 | 05:18 ] 05:52 | 06:38 07:33 (2) | 07:24 107:14 ] 08:01
16:32 17:17 18:05 19:56 20:43 21:25 | 21:39 21:10 20:11 8 07:41(2) | 19:05 17:03 16:26
208:25 07:59 07:09 07:02 06:01 05:20 |05:19 05:54 06:40 |07:25 07:15 08:03
16:33 17:19 18:07 19:57 20:45 21:27 | 21:39 21:08 20:09 | 19:03 17:.01 16:25
308:25 07:58 07:06 06:59 05:59 05:19 | 05:20 05:55 06:41 | 07:27 07:17 08:04
116:34 |17:21 |18:09 ] 19:59 | 20:46 | 21:28 |21:38 | 21:07 | 20:07 119:01 117:00 116:25
40824 | 07:56 107:04 | 06:57 1 05:57 |05:18 0520 | 05:56 | 06:43 |07:28 107:19 1 08:05
|16:35 117:22 |18:11 | 20:00 | 20:48 | 21:29 | 21:38 | 21:05 | 20:05 | 18:59 | 16:58 | 16:24
5108:24 07:55 07:02 06:55 05:55 05:18 | 05:21 05:58 06:44 | 07:30 07:20 08:07
16:36 17:24 18:12 20:02 20:49 21:29 | 21:37 21:03 | 18:57 16:56 16:24
6|08:24 07:53 07:00 06:53 05:54 05:17 | 05:22 05:59 | 07:31 07:22 08:08
16:38 17:26 18:14 20:04 20:51 21:30 | 21:37 21:02 | 18:55 16:55 16:23
7108:24 |07:52 | 06:58 | 06:51 105:52  |05:17 1 05:23 | 06:01 107:33 107:24  |08:09
116:39 |17:28 118:15 120:05 |2052  |21:31  |21:36 | 21:00 11852 11653 | 16:23
8]08:23 107:50 | 06:56 | 06:49 1 05:50 | 05:16 | 05:24 | 06:02 | 07:35 |107:25 | 08:10
16:40 17:29 18:17 20:07 20:54 21:32 | 21:36 20:58 | 18:50 16:51 16:23
908:23 07:48 06:54 06:46 05:49 05:16 | 05:24 06:04 | 07:36 07:27 08:11
16:41 17:31 18:19 20:08 20:55 21:33 | 21:35 20:57 | 18:48 16:50 16:23
10 | 08:22 07:47 06:52 06:44 05:47 05:15 | 05:25 06:05 | 07:38 07:29 08:12
116:43 117:33 | 18:20 120:10 | 20:57 |21:34 |21:35 | 20:55 | 18:46 | 16:48 | 16:22
11]08:22 107:45 | 06:50 | 06:42 07:34 (2) | 05:46 | 05:15 | 05:26 | 06:07 107:39 107:30 | 08:14
| 16:44 117:35 | 18:22 | 20:12 8  07:42(2) | 20:58 | 21:34 | 21:34 | 20:53 | 18:44 | 16:47 |16:22
12 | 08:21 07:43 06:47 06:40 07:31 (2) | 05:44 0515 | 05:27 06:08 |07:41 107:32  |08:15
16:45 17:36 18:24 20:13 14 07:45(2) | 21:00 21:35 |21:33 20:51 | 18:42 | 16:46 |16:22
13 |08:21 07:41 06:45 06:38 07:29 (2) | 05:43 05:15 | 05:28 06:10 | 07:42 08:50 (4) | 07:34 | 08:15
16:47 17:38 18:25 20:15 17 07:46 (2) | 21:01 21:36 | 21:32 20:49 | 18:40 6 0856 (4) | 16:44 | 16:22
14 | 08:20 | 07:40 1 06:43 1 06:36 07:27(2)|05:41  |05:14  |05:29 | 06:11 |07:44 08:47 (4) | 07:35 108:16
| 16:48 |17:40 | 18:27 120:16 20 07:47(2) | 21:03 | 21:36 |21:32 | 20:48 | 18:38 12 08:59 (4) | 16:43 | 16:22
15 08:19 107:38 | 06:41 | 06:34 07:26 (2) | 05:40 | 05:14 | 05:31 | 06:13 07:49 (3) | 07:46 08:45 (4) | 07:37 | 08:17
] 16:50 |17:42 | 18:29 120:18 22 07:48(2) | 21:04 |21:37 |21:31 | 20:46 6 07:44 (2) | 19:41 4 07:53(3)|18:36 14 0859 (4) | 16:41 | 16:22
16 |08:19 107:36 | 06:39 1 06:32 07:25(2) | 05:38 0514 | 05:32 | 06:14 07:35 (2) | 07:01 07:45 (3) | 07:47 08:44 (4) | 07:39 | 08:18
| 16:51 |17:43 | 18:30 120:19 23 07:48(2) | 21:05 | 21:37 | 21:30 | 20:44 12 07:47 (2) | 19:39 10 07:55(3) | 18:33 16 09:00 (4) | 16:40 | 16:22
17 | 08:18 07:34 08:17 (4) | 06:37 06:30 07:24 (2) | 05:37 105:14 105:33 06:16 07:33 (2) | 07:02 07:44 (3) | 07:49 08:44 (4) | 07:40 | 08:19
16:53 17:45 7 08:24(4)]18:32 2021 25 07:49(2) | 21:07 | 21:38 | 21:29 20:42 16 07:49(2)[19:36 12 07:56(3) [18:31 17  09:01 (4) | 16:39 | 16:23
1808:17 07:32 08:15 (4) | 06:34 06:28 07:24 (2) | 05:36 | 05:14 | 05:34 06:17 07:31 (2) | 07:04 07:43 (3) | 07:51 08:43 (4) | 07:42 | 08:20
16:54 17:47 12 08:27 (4) | 18:33 20:23 24 07:48(2) | 21:08 |21:38 | 21:28 20:40 19 07:50 (2) | 19:34 13 07:56 (3) | 18:29 19 09:02(4) | 16:38 | 16:23
19108:16 107:30 08:14 (4) | 06:32 1 06:26 07:24(2) | 05:3¢ | 05:14 10535 | 06:19 07:31 (2) | 07:05 07:43 (3) | 07:52 08:42 (4) | 07:44 | 08:20
| 16:56 |17:48 15 08:29 (4) | 18:35 |20:24 24 07:48(2) | 21:10 |21:38 | 21:27 |20:38 20 07:51(2)[19:32 14 07:57(3)|18:27 19  09:01(4) | 16:37 | 16:23
20 |08:15 |07:28 08:13 (4) | 06:30 07:00 (3) | 06:24 07:23 (2) | 05:33 | 05:14 | 05:36 | 06:20 07:29 (2) | 07:07 07:42 (3) | 07:54 08:43 (4) | 07:45 | 08:21
16:57 17:50 17 08:30 (4) | 18:37 7 07:07 (3) | 20:26 25 07:48(2) |2L1:11 121:39 | 21:26 120:36 22 07:51(2)]19:30 14 07:56 (3) | 18:25 18 09:01 (4) | 16:35 | 16:24
21]08:14 07:27 08:13 (4) | 06:28 06:58 (3) | 06:22 07:23 (2) | 05:32 |05:14 | 05:38 106:22 07:28 (2) | 07:08 07:41 (3) | 07:55 08:43 (4) | 07:47 108:22
16:59 17:52 17  08:30 (4) | 18:38 11 07:09 (3) | 20:27 24 07:47(2) | 2112 | 21:24 | 20:34 23 07:51(2)|19:28 13 07:54(3) | 18:23 18 09:01(4) | 16:34 | 16:24
22108:13 07:25 08:12 (4) | 06:26 06:56 (3) | 06:20 07:23 (2) | 05:30 | 05:39 | 06:23 07:28 (2) | 07:10 07:42 (3) | 07:57 08:43 (4) | 07:48 | 08:22
|17:00 |17:54 18  08:30 (4) | 18:40 13 07:09 (3) | 20:29 23 07:46(2) | 21:14 | 21:23 |20:32 24 07:52(2) | 19:25 12 07:54(3) | 18:21 16  08:59 (4) | 16:33 | 16:24
23]08:12 |07:23 08:12 (4) | 06:23 06:55 (3) | 06:18 07:24 (2) | 05:29 10540 | 06:25 07:27 (2) | 07:11 07:43 (3) | 07:59 08:44 (4) | 07:50 | 08:23
|117:02 117:55 18  08:30 (4) | 18:41 14 07:09 (3) | 20:31 22 07:46(2) | 21:15 | 21:22 | 20:30 25 07:52(2)|19:23 8 07:51(3)|18:20 14 08:58 (4) | 16:32 | 16:25
24 |08:11 07:21 08:12 (4) | 06:21 06:55 (3) | 06:16 07:24 (2) | 05:28 | 05:41 | 06:26 07:27 (2) | 07:13 | 08:00 08:46 (4) | 07:51 | 08:23
17:04 1757 18 08:30(4) [18:43 14 07:09 (3)|20:32 20 07:44 (2) | 21:16 | 21:21 120:28 25 07:52(2) [19:21 |18:18 11 08:57 (4) | 16:31 |16:26
25 108:10 07:19 08:12 (4) | 06:19 06:55 (3) | 06:14 07:26 (2) | 05:27 | 05:43 | 06:28 07:27 (2) | 07:14 | 07:02 07:49 (4) | 07:53 | 08:23
17:05 17:59 17  08:29 (4) | 18:45 14 07:09 (3) | 20:34 18 07:44(2) | 21:17 | 21:20 | 20:26 24 07:51(2)|19:19 |17:16 5 07:54(4) | 16:30 | 16:26
26 | 08:09 |07:17 08:12 (4) | 06:17 06:56 (3) | 06:12 07:27 (2) | 05:26 | 05:44 106:29 07:27 (2) | 07:16 107:04 |107:54 | 08:24
|17:07 | 18:00 16  08:28 (4) | 18:46 12 07:08 (3) | 20:35 15 07:42(2) | 21:19 | 21:18 | 20:24 24 07:51(2)|19:16 |17:14 |16:29 | 16:27
27108:07 107:15 08:13 (4) | 06:15 06:56 (3) | 06:10 07:28 (2) | 05:25 | 05:45 | 06:31 07:27 (2) | 07:17 | 07:05 | 07:56 | 08:24
17:09 1802 13 08:26(4)|18:48 10 07:06(3)|20:37 12 07:40 (2) | 21:20 | 21:17 |20:22 23 07:50(2) [19:14 |17:12 | 16:29 |16:28
28 08:06 07:13 08:15 (4) | 06:12 06:58 (3) | 06:08 07:32 (2) | 05:24 | 05:47 106:32 07:28 (2) | 07:19 107:07 |07:57 | 08:24
17:10 18:04 9 08:24 (4) | 18:49 5 07:03 (3) | 20:38 3 07:35(2) | 2121 | 21:16 | 20:20 22 07:50(2) | 19:12 |117:10 | 16:28 |16:28
29 |08:05 | 07:10 06:06 : | 05:48 | 06:34 07:28 (2) | 07:21 | 07:09 1 07:59 | 08:24
|17:12 | ] 19:51 | 20:40 |21:22 | 21:39 | 21:14 120:18 20 07:48(2) | 19:10 |17:08 | 16:27 | 16:29
30 | 08:03 | | 07:08 | 06:04 | 05:22 ] 05:18 | 05:49 | 06:35 07:29 (2) | 07:22 | 07:10 | 08:00 | 08:25
|17:14 | | 19:53 | 20:41 |21:23 | 21:39 |21:13 120:16 17 07:46 (2) | 19:08 | 17:07 | 16:26 | 16:30
3108:02 | | 07:06 1 05:21 | 1 05:51 106:37 07:31(2) | |07:12 | 108:25
17:16 | | 19:54 |21:24 | |21:11 12013 14 07:45(2) | | 17:05 | ]16:31
Sonnenscheinstunden | 266 | 281 | 368 413 | 478 | 490 | 494 | 449 | 380 | 334 | 272 | 252
astr.max.mogl.Beschattung | 177 | 100 339 | | | | 336 | 108 | 185 | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 0,28 | 0,31 | 0,40 | | | | 0,46 | 0,38 | 0,26 | |
Reduktion Betriebsdauer | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | | | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | |
Reduktion Windrichtung | | 0,48 | 0,54 | 0,60 | | | | 0,60 | 0,55 | 0,48 | |
Gesamte Reduktion | | 0,13 | 0,16 | 0,24 | | | | 0,27 | 0,20 | 0,12 | |
Met.wahrsch.Beschattung | | 23 | 16 | 80 | | | | 91 | 22 | 23 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.
19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH

. .. Elisabeth-Consbruch-Strale 3
Gemeinde Schéneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: V - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic] k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar  |Februar |Marz |April |Mai |3uni Juli |August |September |Oktober |November|Dezember

1]08:25 08:01 07:11 08:19 (4) | 07:04 06:03 07:15(2) | 05:21 05:18 05:52 06:38 07:24 07:14 08:01

16:32 17:17 18:05 10 08:29 (4) | 19:56 20:43 26 07:41(2) | 21:25 21:39 21:10 20:11 19:05 17:03 16:26

2| 08:25 07:59 07:09 07:02 06:01 07:16 (2) | 05:20 05:19 05:54 06:40 07:25 07:15 08:03

16:33 17:19 18:07 19:57 20:45 24 07:40(2) | 21:27 21:39 21:08 20:09 19:03 17:01 16:25

3 08:25 07:58 07:06 06:59 05:59 07:16 (2) | 05:19 05:20 05:55 06:41 07:27 07:17 08:04

16:34 17:21 18:09 19:59 20:46 23 07:39(2) | 21:28 21:38 21:.07 20:07 19:01 17:00 16:25

4| 08:24 07:56 07:04 06:57 05:57 07:17 (2) | 05:18 05:20 05:56 06:43 07:28 07:19 08:05

16:35 17:22 18:11 20:00 20:48 22 07:39(2) | 21:28 21:38 21:.05 20:05 18:59 16:58 16:24

5]08:24 07:55 07:02 06:55 05:55 07:18 (2) | 05:18 05:21 05:58 07:32 (2) | 06:44 07:30 07:20 08:07

16:36 17:24 18:12 20:02 20:49 19 07:37(2) | 21:29 21:37 21:03 10 07:42(2) | 20:03 18:57 16:56 16:24

608:24 07:53 07:00 06:53 05:54 07:20 (2) | 05:17 05:22 05:59 07:30 (2) | 06:46 07:31 07:22 08:08

16:38 17:26 18:14 20:04 20:51 16 07:36 (2) | 21:30 21:37 21:02 14 07:44(2) | 20:01 18:55 16:55 16:23

7)08:24 07:52 06:58 06:51 05:52 07:21(2) | 05:17 05:23 06:01 07:29 (2) | 06:47 07:33 07:24 08:09

16:39 17:28 18:15 20:05 20:52 13 07:34(2) | 21:31 21:36 21:00 17 07:46 (2) | 19:58 18:52 16:53 16:23

8]08:23 07:50 06:56 06:49 05:50 07:23 (2) | 05:16 05:24 06:02 07:27 (2) | 06:49 07:35 07:25 08:10

16:40 17:29 18:17 20:07 20:54 7 07:30(2) | 21:32 21:36 20:58 20 07:47(2) | 19:56 18:50 16:51 16:23

9]08:23 07:48 06:54 06:46 05:49 05:16 05:24 06:04 07:26 (2) | 06:50 07:36 07:27 08:11

16:41 17:31 18:19 20:08 20:55 21:33 21:35 20:57 22 07:48(2) | 19:54 18:48 16:50 16:23

10 | 08:22 07:47 06:52 06:44 05:47 05:15 05:25 06:05 07:25 (2) | 06:52 07:38 07:29 08:12

16:43 17:33 18:20 20:10 20:57 21:34 21:35 20:55 24 07:49(2) | 19:52 18:46 16:48 16:22

11|08:22 07:45 06:50 06:42 05:46 05:15 05:26 06:07 07:24 (2) | 06:53 07:39 07:30 08:14

16:44 17:35 18:22 20:12 20:58 21:34 21:34 20:53 25 07:49(2) | 19:50 18:44 16:47 16:22

12| 08:21 07:43 06:47 06:40 05:44 05:15 05:27 06:08 07:24 (2) | 06:55 07:41 08:54 (4) | 07:32 08:15

16:45 17:36 18:24 20:13 21:00 21:35 21:33 20:51 26 07:50 (2) | 19:47 18:42 6 09:00 (4) | 16:46 16:22

13| 08:21 07:41 06:45 06:38 05:43 05:15 05:28 06:10 07:23 (2) | 06:56 07:46 (3) | 07:42 08:51 (4) | 07:34 08:15

16:47 17:38 18:25 20:15 21:.01 21:36 21:32 20:49 27 07:50(2) | 19:45 8 07:54 (3) | 18:40 12 09:03 (4) | 16:44 16:22

14| 08:20 07:40 06:43 06:36 05:41 05:14 05:29 06:11 07:23 (2) | 06:58 07:43 (3) | 07:44 08:50 (4) | 07:35 08:16

16:48 17:40 18:27 20:16 21:03 21:36 21:32 20:48 27 07:50(2) | 19:43 12 07:55(3) | 18:38 15  09:05(4) | 16:43 16:22

15| 08:19 07:38 06:41 06:34 05:40 05:14 05:31 06:13 07:22 (2) | 06:59 07:43 (3) | 07:46 08:48 (4) | 07:37 08:17

16:50 17:42 18:29 20:18 21:04 21:37 21:31 20:46 28 07:50(2) | 19:41 13 07:56 (3) | 18:36 17 09:05 (4) | 16:41 16:22

16 | 08:19 07:36 06:39 06:32 05:38 05:14 05:32 06:14 07:22 (2) | 07:01 07:41 (3) | 07:47 08:47 (4) | 07:39 08:18

16:51 17:43 18:30 20:19 21:05 21:37 21:30 20:44 27 07:49(2) | 19:39 15 07:56 (3) | 18:33 19 09:06 (4) | 16:40 16:22

17| 08:18 07:34 08:21 (4) | 06:37 06:30 05:37 05:14 05:33 06:16 07:22 (2) | 07:02 07:41 (3) | 07:49 08:47 (4) | 07:40 08:19

16:53 17:45 8 08:29 (4) | 18:32 20:21 2107 21:38 21:29 20:42 28 07:50(2) | 19:36 15 07:56 (3) | 18:31 19 09:06 (4) | 16:39 16:23

18| 08:17 07:32 08:19 (4) | 06:34 06:28 07:25 (2) | 05:36 05:14 05:34 06:17 07:22 (2) | 07:04 07:40 (3) | 07:51 08:47 (4) | 07:42 08:20

16:54 17:47 12 08:31(4) | 18:33 20:23 12 07:37(2) | 21:08 21:38 21:28 20:40 27 07:49(2) | 19:34 15 07:55(3) | 18:29 20 09:07 (4) | 16:38 16:23

19| 08:16 07:30 08:18 (4) | 06:32 06:26 07:22 (2) | 05:34 05:14 05:35 06:19 07:23 (2) | 07:05 07:41 (3) | 07:52 08:46 (4) | 07:44 08:20

16:56 17:48 15 08:33(4) | 18:35 20:24 17 07:39(2) | 21:10 21:38 21:27 20:38 26 07:49(2) | 19:32 14 07:55(3) | 18:27 20 09:06 (4) | 16:37 16:23

20| 08:15 07:28 08:17 (4) | 06:30 06:24 07:21 (2) | 05:33 05:14 05:36 06:20 07:23 (2) | 07:07 07:41 (3) | 07:54 08:46 (4) | 07:45 08:21

16:57 17:50 17 08:34 (4) | 18:37 20:26 19 07:40(2) | 21:11 21:39 21:26 20:36 25 07:48(2) | 19:30 12 07:53(3) | 18:25 20 09:06 (4) | 16:35 16:24

21)08:14 07:27 08:16 (4) | 06:28 06:22 07:19 (2) | 05:32 05:14 05:38 06:22 07:23 (2) | 07:08 07:42 (3) | 07:55 08:47 (4) | 07:47 08:22

16:59 17:52 19 08:35(4) | 18:38 20:27 22 07:41(2) | 21:12 21:39 21:24 20:34 23 07:46 (2) | 19:28 9 07:51(3)|18:23 18  09:05(4) | 16:34 16:24

22 08:13 07:25 08:16 (4) | 06:26 06:57 (3) | 06:20 07:18 (2) | 05:30 05:15 05:39 06:23 07:24 (2) | 07:10 07:57 08:47 (4) | 07:48 08:22

17:00 17:54 19 08:35(4) | 18:40 8  07:05(3) | 20:29 24 07:42(2) | 21:14 21:39 21:23 20:32 22 07:46 (2) | 19:25 18:21 17 09:04 (4) | 16:33 16:24

23| 08:12 07:23 08:15 (4) | 06:23 06:55 (3) | 06:18 07:17 (2) | 05:29 05:15 05:40 06:25 07:25 (2) | 07:11 07:59 08:48 (4) | 07:50 08:23

17:02 17:55 20 08:35(4) | 18:41 11 07:06 (3) | 20:30 25 07:42(2)|21:15 21:39 21:22 20:30 19 07:44(2) | 19:23 18:20 15 09:03 (4) | 16:32 16:25

24| 08:11 07:21 08:14 (4) | 06:21 06:54 (3) | 06:16 07:16 (2) | 05:28 05:15 05:41 06:26 07:27 (2) | 07:13 08:00 08:50 (4) | 07:51 08:23

17:04 17:57 20 08:34 (4) | 18:43 13 07:07 (3) | 20:32 26 07:42(2) | 21:16 21:39 21:21 20:28 16 07:43(2) | 19:21 18:18 11  09:01(4) | 16:31 16:26

25 08:10 07:19 08:15 (4) | 06:19 06:53 (3) | 06:14 07:16 (2) | 05:27 05:15 05:43 06:28 07:28 (2) | 07:14 07:02 07:53 (4) | 07:53 08:23

17:05 17:59 19  08:34 (4) | 18:45 15 07:08(3) | 20:34 27 07:43(2) | 21:17 21:39 21:20 20:26 11 07:39(2) | 19:19 17:16 5 07:58(4) | 16:30 16:26

26| 08:09 07:17 08:15 (4) | 06:17 06:53 (3) | 06:12 07:16 (2) | 05:26 05:16 05:44 06:29 07:16 07:04 07:54 08:24

17:07 18:00 18 08:33 (4) | 18:46 15 07:08(3) | 20:35 27 07:43(2) | 21:19 21:39 21:18 20:24 19:16 17:14 16:29 16:27

27 08:07 07:15 08:16 (4) | 06:15 06:52 (3) | 06:10 07:15 (2) | 05:25 05:16 05:45 06:31 07:17 07:05 07:56 08:24

17:09 18:02 16  08:32(4) | 18:48 15 07:07 (3) | 20:37 28 07:43(2) | 21:20 21:39 21:17 20:22 19:14 17:12 16:29 16:28

28 08:06 07:13 08:17 (4) | 06:12 06:52 (3) | 06:08 07:15 (2) | 05:24 05:17 05:47 06:32 07:19 07:07 07:57 08:24

17:10 18:04 14 08:31(4) | 18:49 14 07:06 (3) | 20:38 27 07:42(2)|21:21 21:39 21:16 20:20 19:12 17:10 16:28 16:28

29 | 08:05 07:10 07:53 (3) | 06:06 07:15 (2) | 05:23 05:17 05:48 06:34 07:21 07:09 07:59 08:24

17:12 19:51 12 08:05 (3) | 20:40 27 07:42(2) | 21:22 21:39 21:14 20:18 19:10 17:08 16:27 16:29

30 | 08:03 07:08 07:54 (3) | 06:04 07:15 (2) | 05:22 05:18 05:49 06:35 07:22 07:10 08:00 08:25

17:14 19:53 9 08:03(3) | 20:41 27 07:42(2)|21:23 21:39 21:13 20:16 19:08 17:.07 16:26 16:30

3108:02 | 07:06 | 05:21 | |05:551 | 06:37 |07:12 08:25

|17:16 | 19:54 | 21:24 | |21:11  |20:13 | 17:05 16:31

Sonnenscheinstunden | 266 | 281 368 | 413 478 | 490 | 494 | 449 380 | 334 272 252

astr.max.mdgl.Beschattung | | 197 122 | 308 150 | | | 464 113 | 214
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 0,28 0,31 | 0,40 045 | | | 0,46 0,38 | 0,26
Reduktion Betriebsdauer | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | 0,98 | | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | |
Reduktion Windrichtung | | 0,48 | 054 | 0,62 | 0,62 | | | 0,62 | 0,55 | 0,48 | |
Gesamte Reduktion | | 0,13 | 0,16 | 0,24 | 027 | | | 0,28 | 0,20 | 0,12 | |
Met.wahrsch.Beschattung | | 25 | 19 | 74 | 40 | | | 128 | 23 | 26 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

HerrnhofstralRe 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com

61137 Schoneck Berechnet:
09.04.2021 09:51/3.4.415

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: W - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlichk_eitS(Mittlere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|anuar  |Februar |Marz |April |Mai [Juni Jauli |August |September |Oktober [November |Dezember

1]08:25  |0801 o7:11 08:16 (4) | 07:04 07:46 (3) | 06:03 07:07 (2) |05:21 | 05:18 0552 07:13 (2) | 06:38 07:24 o7:14  |08:01

1632 [17:17 1805 19 08:35(4) [19:56 15 08:01(3)|2043 22 07:29(2)|2L:25  |21:39 2100 30 07:43(2) | 20:11 19:05 1703 |16:26

2]08:25  |0759 07:09 08:17 (4) | 07:02 07:47 (3) | 06:01 07:06 (2) [05:20 | 05:19 0554 07:12 (2) | 06:40 07:25 07:15  |08:03

11633 [17:19 1807 16 08:33(4) [1957 12 07:59(3) |2045 24 07:30(2) |2L:27  |21:39 2108 31 07:43(2) | 20:09 19:03 1701 |16:25

3|08:25  |0758 07:06 08:18 (4) | 06:59 07:49 (3) | 05:59 07:04(2) [05:19 | 05:20 05:55 07:12 (2) | 06:41 o7:27 o717 [08:04

116:3¢  [17:21 1809 14 0832(4) [1959 9 07:58(3)|20:46 26 07:30(2) [2L:28 | 21:38 2107 30 07:42(2) | 20:07 19:01 17:00 | 16:25

4]08:24 0756 07:04 08:20 (4) | 06:57 05:57 07:04(2) [05:18 | 05:20 05:56 07:12 (2) | 06:43 07:28 07:19 | 08:05

116:35  [17:22 1811 9 08:29 (4) | 20:00 2048 28 07:32(2)|21:28  |21:38 2105 31 07:43(2)]20:05 18:59 1658 | 16:24

5|08:24  |0755 07:02 06:55 0555 07:03 (2) |05:18 | 05:21 05:58 07:12 (2) | 06:44 07:30 0720 |08:07

116:36  [17:24 18:12 20:02 2049 20 07:32(2)|21:29  [21:37 2103 30 07:42(2)|20:03 1857 1656 | 16:24

6]0824  |0753 07:00 06:53 05:54 07:03 (2) [05:17 | 05:22 05:59 07:12 (2) | 06:46 07:31 07:22  |08:08

116:38  [17:26 18:14 20:04 2051 30 07:33(2)21:30  [21:37 2102 30 07:42 (2) | 2001 1855 1655 16223

700824  |0751 06:58 06:51 0552 07:02 (2) |05:17 | 05:23 06:01 07:13 (2) | 06:47 07:33 07:24 | 08:09

11639 [17:28 18:15 20:05 2052 30 07:32(2)|2131 2136 2100 29 07:42(2) | 19:58 1852 1653 |16:23

80823  |07:50 06:56 06:49 0550 07:02 (2) | 05:16 | 05:24 06:02 07:13 (2) | 06:49 07:35 0725 |08:10

|16:40  [17:29 18:17 20:07 2054 30 07:32(2)|21:32  |21:36 2058 28 07:41(2)|19:56 18:50 1651 |16:23

90823  |07:48 06:54 06:46 05:49 07:02 (2) | 05:16 | 05:24 06:04 07:13 (2) | 06:50 07:43 (3) | 07:36 0858 (4) [07:27 | 08:11

|16:41  [17:31 18:19 20:08 2055 31 07:33(2)|21:33  [21:35 2057 27 07:40(2)|19:54 8 O07:51(3)[1848 4 09:02(4) 1650 | 16:23

10]08:22  |07:47 06:52 06:44 05:47 07:01(2) [05:15 | 05:25 06:05 07:14 (2) | 06:52 07:41 (3) | 07:38 08553 (4) [07:29 | 08:12

11643 [17:33 18:20 20:10 2057 31 07:32(2)|21:34  [21:35 2055 26 07:40(2) |1952 11 07:52(3) |18:46 12 09:05(4) | 1648  |16:22

11]08:22  |07:45 06:50 06:42 05:46 07:02(2) |05:15 | 05:26 06:07 07:15 (2) | 06:53 07:40 (3) | 07:39 08:51 (4) [07:30 | 08:14

|16:44  [17:35 18:22 20:12 2058 30 07:32(2)|21:34  [21:34 2053 23 07:38(2)|19:50 14 07:54(3)[18:44 16 09:07 (4) |1647 | 16:22

12]0821  |07:43 06:47 06:40 05:44 07:02 (2) |05:15 | 05:27 06:08 07:16 (2) | 06:55 07:38 (3) | 07:41 08:49 (4) [ 0732 | 0815

116:45  [17:36 18:24 20:13 2100 31 07:33(2)|21:35  [21:33 2051 22 07:38(2)|19:47 16 07:54(3)[1842 18  09:07 (4) [16:46 | 16:22

13]08:21  |07:41 06:45 06:38 05:43 07:02(2) [05:15 | 05:28 06:10 07:17 (2) | 06:56 07:38 (3) | 07:42 08:48(4) [07:34 | 08:15

|16:47  [17:38 18:25 20:15 2101 30 07:32(2)|21:36  |21:32 2049 19 07:36(2)[19:45 16 07:54(3)[18:40 20 09:08 (4) [16:44 | 16:22

1410820 | 07:40 06:43 06:36 05:41 07:02(2) [05:14 | 05:29 06:11 07:20 (2) | 06:58 07:37 3) | 07:44 08:48(4) [07:35 | 08:16

|16:48  |17:40 18:27 20:16 2103 30 07:32(2)|21:36  |21:32 2048 14 07:34(2)|19:43 16 07:53(3)[18:38 21 09:09 (4) [1643 | 16:22

15(08:19 | 07:38 06:41 06:34 05:40 07:03(2) [05:14 | 05:31 06:13 07:22 (2) | 06:59 07:38 (3) | 07:46 08:47 (4) [07:37 | 08:17

11650 | 17:42 18:29 20:18 2104 29 07:32(2)|21:37  [21:31 2046 8 07:30(2)|19:41 15 07:53(3)[18:36 21 09:08 (4) [16:41 | 16:22

160819 | 07:36 06:39 06:32 05:38 07:03(2) [05:14 | 05:32 06:14 07:01 07:38 (3) | 07:47 08:47 (4) [ 0739 | 08:18

11651 |17:43 18:30 20:19 2105 28 07:31(2)|21:37  [21:30 20:44 1939 14 0752(3)[18:33 22 09:09(4) 1640 | 16:22

170818 | 07:34 06:37 06:30 05:37 07:03(2) [05:14 | 05:33 07:24 (2) | 06:16 07:02 07:39 (3) | 07:49 08:47 (4) [ 07:40 | 08:19

11653 |17:45 18:32 20:21 2107 27 07:30(2)|21:38  [21:20 5 07:29(2) | 2042 1936 12 0751(3)[18:31 22 09:09(4)[16:39  |16:23

180817 | 07:32 06:34 06:28 05:36 07:04(2) [05:14 | 05:34 07:21(2) | 06:17 07:04 07:40 (3) | 07:51 08:47 (4) | 07:42 | 08:20

|116:54 | 17:47 18:33 20:23 2108 26 07:30(2)|21:38  [21:28 10 07:31(2) | 2040 1934 8 0748(3)|1829 21 09.08(4)|16:38  [16:23

19|08:16 | 07:30 08:23 (4) | 06:32 06:26 05:34 07:05(2) [05:14 | 05:35 07:19 (2) | 06:19 07:05 0752 0847 (4) [07:44 | 08:20

116:56  [17:48 9 08:32(4) |18:35 20:24 2100 25 0730(2)|21:38  [21:27 14 07:33(2) | 20:38 19:32 1827 20 0907 (4)|16:37  [16:23

200815  |07:28 08:20 (4) | 06:30 06:24 05:33 07:05(2) [05:14 | 05:36 07:19 (2) | 06:20 07:07 0754 0848 (4) |07:45 | 08:21

11657 [17:50 14 08:34 (4) | 18:37 20:26 2111 23 07:28(2)|21:39  [21:26 17 07:36 (2) | 20:36 19:30 1825 18 09:06(4)[1635  |16:24

210814  |07:27 08:19 (4) | 06:28 06:22 05:32 07:06 (2) |05:14 | 05:38 07:18 (2) | 06:22 07:08 0755 08:49 (4) [07:47 | 08:22

11659 1752 16 08:35 (4) | 18:38 20:27 2112 21 0727(2)|21:39  [21:24 19 O7:37 (2) | 20:34 19:28 1823 16 0905 (4)|16:34  [16:24

22]08:13  |07:25 08:17 (4) | 06:26 06:20 05:30 07:07 (2) |05:15 | 05:39 07:17 (2) | 06:23 07:10 0757 08:50 (4) [07:48 | 08:22

|17:00  [17:54 19 08:36 (4) | 18:40 20:29 2114 20 07:27(2)|21:39  [21:23 20 O7:37 (2) | 20:32 19:25 1821 13 0903(4)|16:33  [16:24

23]08:12  |07:23 08:17 (4) | 06:23 06:18 05:29 07:08(2) [05:15 | 05:40 07:16 (2) | 06:25 o7:11 07:59 08:53 (4) | 07:50 | 08:23

|17:02  [17:55 20 08:37 (4) | 18:41 20:30 2115 18 07:26(2)|21:39  [21:22 22 07:38(2) | 20:30 19:23 1820 7 0900(4)[16:32  [16:25

2410811  |o07:21 08:15 (4) | 06:21 06:16 05:28 07:09(2) [05:15 | 05:41 07:15 (2) | 06:26 07:13 08:00 0751 |08:23

|17:04  [17:57 21 08:36 (4) | 18:43 20:32 2106 15 07:24(2)|21:39  [21:21 24 07:39 (2) | 20:28 19:21 18:18 1631 |16:26

25[0810  |07:19 08:15 (4) | 06:19 06:53 (3) | 06114 05:27 07:10(2) [05:15 | 05:43 07:15 (2) | 06:28 o07:14 07:02 07553 | 08:23

|17:05  [17:59 21 08:36(4) [18:45 7 07:00(3) | 20:34 2117 13 07:23(2)|21:39  [21:20 25 07:40 (2) | 20:26 19:19 17:16 1630 | 16:26

26]08:09  |07:17 08:15 (4) | 06:17 06:51 (3) | 06:12 05:26 07:13(2) [05:16 | 05:44 07:14 (2) | 06:29 07:16 07:04 0754 |08:24

11707 [1800 21 08:36(4)[18:46 11 07:02(3) | 20:35 2119 8 0721(2)|21:39  [21:18 27 07:41(2) | 20:24 19:16 17:14 1629 | 16:27

27]08:07  |07:15 08:15 (4) | 06:15 06:48 (3) | 06:10 05:25 05:16  |05:45 07:13 (2) | 06:31 o07:17 07:05 07:56 | 08:24

117:09  [18:02 21 08:36(4)[18:48 14 07:02(3) | 20:37 21:20 21:39  [21:17 28 07:41(2) | 20:22 19:14 17:12 1629 | 16:28

28]08:06  |07:13 08:15 (4) | 06:12 06:48 (3) | 06:08 07:14 (2) | 05:24 0517 |05:47 07:13 (2) | 06:32 07:19 07:07 0757 |08:24

|17:10  |18:04 20 08:35(4)[18:49 15 07:03(3)|20:38 9 07:23(2)|21:21 21:30  |21:16 28 07:41(2) | 20:20 19:12 17:10 1628 | 16:28

29 08:05 07:10 07:47 (3) | 06:06 07:10 (2) | 05:23 0517 | 05:48 07:13 (2) | 06:34 0721 07:09 0759 [ 08:24

|17:12 1951 16 08:03(3)|20:40 16 07226 (2) | 21:22 2130 [21:14 29 07:42(2) | 20:18 19:10 17:08 1627 |16:29

30| 08:03 07:08 07:47 (3) | 06:04 07:09 (2) | 05:22 05:18  |05:49 07:13 (2) | 06:35 07:22 07:10 0800 [08:25

|17:14 1953 16 08:03(3)|20:41 19 07:28(2)|21:23 21:30  [21:13 29 07:42(2) | 20:16 19:08 17:07 1626 | 16:30

310802 | 07:06 07:47 3) | 05:21 | 05151 07:12 (2) | 06:37 | |07:12 | 08:25

11716 | 1954 15 08:02(3) | 2124 2111 30 07:42(2) | 20:13 | |17:05 | 16:31

Sonnenscheinstunden | 266 | 281 368 | 413 478 490 | 494 449 | 380 | 334 212 | 252
astr.max.mogl.Beschattung | | 182 152 | 80 655 | 327 378 | 130 | 251 |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 028 031 | 040 045 | 047 0,46 | 038 | 026 |
Reduktion Betriebsdauer | | 0,98 | 098 | 098 | 0,98 | | 0,98 | 0,98 | 098 | 0,98 | |
Reduktion Windrichtung | | 048 | 053 | 060 | 0,64 | | 064 | 0,64 | 056 | 048 | |
Gesamte Reduktion | | 013 | 016 | 023 | 027 | | 029 | 028 | 020 | 012 | |
Met.wahrsch.Beschattung | | 23 | 24 | 19 | 180 | | 94 | 108 | 2 | 30 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: X - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic] k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|anuar  |Februar |Marz |April |Mai [Juni Jauli |August  |September |Oktober INovember|Dezember
1]08:25  |0801 o7:11 08:15 (4) | 07:04 07:41 (3) | 06:03 05:21 06:47 (2) | 05:18 06:52(2) 0552 | 06:38 07:24 07:14  |08:01
1632|1717 1805 23 08:38(4)[19:56 15 07:56 (3) | 20:43 2125 34 07:21(2)|21:39 35 07:27(2)|2L:10  [20:11 19:05 1703 |16:26
2]08:25  |0759 07:09 08:15 (4) | 07:02 07:40 (3) | 06:01 05:20 06:46 (2) | 05:19 06:53 (2) [05:54 | 06:40 07:25 07:15  [08:03
1633 |17:19 1807 23 08:38(4)|1957 17 07:57(3)|20:45 2127 35 07:21(2)|21:39 34 07:27(2)|21:08  |20:09 19:03 1701|1625
3|08:25  |0758 07:06 08:15 (4) | 06:59 07:40 (3) | 05:59 05:19 06:46 (2) | 05:20 06:53 (2) | 05:55 | 06:41 0727 0717 | 08:04
1634 |17:21 1809 23 08:38(4) [1959 17 07:57 (3) | 20:46 2128 35 07:21(2)|2138 35 07:28(2) |21:07  |20:07 19:01 1700 | 16:25
410824 |07:56 07:04 08:16 (4) | 06:57 07:40 (3) | 05:57 05:18 06:47 (2) | 05:20 06:53 (2) | 05:56 | 06:43 07:40 (3) | 07:28 07:19  |08:05
1635  |17:22 1811 21 08:37(4)|20:00 16 07:56 (3) | 20:48 2128 35 07:22(2)|21:38 34 07:27(2)|21:05  [20:05 8 07:48(3) | 1859 1658 | 16:24
5|08:24  |0755 07:02 08:16 (4) | 06:55 07:40 (3) | 05:55 05:18 06:46 (2) | 05:21 06:53 (2) | 05:58 | 06:44 07:37 (3) | 07:30 07:20 | 08:07
1636 |17:24 1812 20 08:36(4)|20:02 16 07:56 (3) | 20:49 2129 35 0721(2)|21:37 35 07:28(2)[21:03  |2003 13 07550 (3) | 18:57 1656 | 16:24
6]0824  |0753 07:00 08:17 (4) | 06:53 07:40 (3) | 05:54 05:17 06:47 (2) | 05:22 06:53(2) |05:59 | 06:46 07:35 (3) | 07:31 0857 (4) |07:22 | 08:08
1638 |17:26 1814 16 08:33(4)|20:04 15 0755 (3) | 20:51 21:30 35 07:22(2)|21:37 35 07:28(2) |21:02  |20:01 15 07:50(3) [1855 10 09:07 (4) | 1655  |16:23
700824  |0751 06:58 08:18 (4) | 06:51 07:41 (3) | 05:52 05:17 06:47 (2) | 05:23 06:54 (2) |06:01 | 06:47 07:35 (3) | 07:33 0853 (4) |07:24 | 08:09
1639 |17:28 1815 13 08:31(4)|2005 13 07:54(3) | 20:52 21:31 35 07:22(2)|21:36 35 07:29(2) |21:00  [19:58 16 07:51(3)[1852 15 09:08(4) |16:53  |16:23
80823 | 07550 06:56 08:22 (4) | 06:49 07:42 (3) | 05:50 05:16 06:47 (2) | 05:24 06:53 (2) |06:02 | 06:49 07:34 (3) | 07:35 0852 (4) |07:25 | 08:10
1640  |17:29 1817 5 08:27(4)|20:07 8 07:50(3)|20:54 21:32 35 07:22(2)|21:36 35 07:28(2) |20:58  [19:56 16 07:50(3) [1850 18 0910 (4) 1651  |16:23
90823 | 0748 06:54 06:46 05:49 05:16 06:48 (2) | 05:24 06:53 (2) |06:04 | 06:50 07:34 (3) | 07:36 0851 (4) |07:27 | 08:11
1641 |17:31 18:19 20:08 2055 21:33 35 07:23(2)|21:35 35 07:28(2) |20:57  [19:54 17 07:51(3) 1848 20 09:11(4) |16:50  |16:23
10]08:22  |07:47 06:52 06:44 05:47 05:15 06:47 (2) | 05:25 06:54 (2) |06:05 | 06:52 07:33 (3) | 07:38 08:49 (4) |07:29 | 08:12
1643 1733 18:20 20:10 20557 21:34 35 07:22(2)|21:35 35 07:29(2) |20:55  [19:52 17 O7:50(3) [1846 22 0911(4) |16:48  |16:22
11]08:22  |07:45 06:50 06:42 05:46 05:15 06:48 (2) | 05:26 06:54 (2) |06:07 | 0653 07:34 (3) | 07:39 08:49 (4) [07:30 | 08:14
1644 |17:35 18:22 20:12 2058 21:34 34 07:22(2)|21:34 35 07:29(2) |20:53  [1950 16 O07:50(3) |1844 23  09:12(4) |16:47  |16:22
12[0821 | 07:43 06:47 06:40 05:44 05:15 06:48 (2) | 05:27 06:54 (2) |06:08 | 0655 07:34 (3) | 07:41 08:48 (4) [07:32 | 08:14
1645  |17:36 18:24 20:13 21:00 21:35 35 07:23(2)|21:33 35 07:29(2) |20:51  [1947 14 07:48(3) 1842 23 09:11(4) |16:46  |16:22
13]08:21 | 07:41 06:45 06:38 05:43 05:15 06:49 (2) | 05:28 06:55 (2) |06:10 | 06:56 07:35 (3) | 07:42 08:48 (4) |07:34 | 08:15
1647 |17:38 18:25 20:15 2101 21:36 34 07:23(2)|21:32 34 07:29(2) |20:49  [1945 12 07:47(3) 1840 24 09:12(4) |16:44  |16:22
14]08:20 | 07:40 06:43 06:36 05:41 06:58 (2) | 05:14 06:49 (2) | 05:29 06:55 (2) |06:11 | 06:58 07:37 (3) | 07:44 08:48 (4) |07:35 | 08:16
1648 | 17:40 18:27 20:16 2103 9 0707(2)|21:36 34 07:23(2)|21:32 34 07:29(2) |20:48  [1943 7 07:44(3)[1838 24 09:12(4) |16:43  [16:22
15(08:19 | 07:38 06:41 06:34 05:40 06:56 (2) | 05:14 06:49 (2) | 05:31 06:55 (2) |06:13 | 06:59 07:46 08:47 (4) |07:37 | 08:17
1650 | 17:42 18:29 20:18 2104 14 07:10(2)|21:37 35 07:24(2) |21:31 34 07:29(2) | 20:46  [19:41 1836 24 09:11(4) |16:41  [16:22
160819 | 07:36 06:39 06:32 05:38 06:53 (2) | 05:14 06:50 (2) | 05:32 0655 (2) |06:14 | 0701 07:47 08:48 (4) [07:39 | 0818
1651 | 17:43 18:30 20:19 2105 19 07:12(2)|21:37 34 07:24(2)|21:30 34 07:29(2) |20:44  [19:39 1833 22 09:10(4) |16:40  |16:22
170818 | 07:34 06:37 06:30 05:37 06:52 (2) | 05:14 06:50 (2) | 05:33 06:56 (2) |06:16 | 07:02 07:49 08:49 (4) [07:40 | 08:19
1653 | 17:45 18:32 20:21 2107 21 07:13(2)|21:38 34 07:24(2)|21:29 33 07:29(2) |20:42  [19:36 1831 21 09:10(4) |16:39  [16:23
180817 | 07:32 06:34 06:28 05:36 06:51 (2) | 05:14 06:50 (2) | 05:34 06:56 (2) |06:17 | 07:04 07:51 08:50 (4) |07:42 | 08:20
1654 | 17:47 18:33 20:23 2108 24 07:15(2)|21:38 34 07:24(2)|21:28 32 07:28(2) |20:40  [19:34 1820 19 09:09(4) [16:38  [16:23
19|08:16 | 07:30 06:32 06:26 05:34 06:50 (2) | 05:14 06:50 (2) | 05:35 06:56 (2) |06:19 | 07:05 07:52 08:50 (4) |07:44 | 08:20
1656 | 17:48 18:35 20:24 2100 26 07:16(2)|21:38 34 07:24(2) |21:27 32 07:28(2) |20:38  [19:32 1827 16 09:06(4) [16:37  [16:23
200815  |07:28 06:30 06:24 05:33 06:49 (2) | 05:14 06:50 (2) | 05:36 06:58 (2) |06:20 | 07:07 07:54 08:53 (4) |07:45 | 08:21
1657 | 17:50 18:37 20:26 2111 27 07:16(2)|21:39 34 07:24(2)|21:26 31 07:29(2) |20:36  [19:30 1825 12 09:05(4)|1635  [16:24
210814  |07:27 08:25 (4) | 06:28 06:22 05:32 06:48 (2) | 05:14 06:50 (2) | 05:38 06:58 (2) |06:22 | 07:08 0755 0857 (4) |07:47 | 08:22
1659 1752 7 08:32(4) | 18:38 20:27 2112 29 07:17(2)|21:39 34 07:24(2) |21:24 30 07:28(2) |20:34  [19:27 1823 3 00.00(4)|16:34  [16:24
22]08:13  |07:25 08:22 (4) | 06:26 06:20 05:30 06:48 (2) | 05:15 06:50 (2) | 05:39 06:58 (2) |06:23 | 07:10 0757 07:48  |08:22
1700 |17:54 13 08:35 (4) | 18:40 20:29 2114 29 07:17(2)|21:39 34 07:24(2)|21:23 30 07:28(2) |20:32  [19:25 1821 16:33 | 16:24
230812 |07:23 08:20 (4) | 06:23 06:18 05:29 06:47 (2) | 05:15 06:51 (2) | 05:40 06:59 (2) |06:25 | 07:11 07:59 07:50  |08:23
1702 |17:85 17 08:37 (4) | 18:41 20:30 2105 31 07:18(2)|21:39 34 07:25(2)|21:22 28 07:27(2) |20:30  [19:23 18:20 1632 |16:25
2410811  |o07:21 08:17 (4) | 06:21 06:16 05:28 06:47 (2) | 05:15 06:51 (2) | 05:41 06:59 (2) |06:26 | 07:13 08:00 0751 |08:23
1704|1757 20 08:37 (4) | 18:43 20:32 2106 31 07:18(2)|21:39 34 07:25(2) |2121 27 07:26(2) |20:28  [19:21 18:18 1631 |16:26
25]08:10  |07:19 08:16 (4) | 06:19 06:14 05:27 06:47 (2) | 05:15 06:51 (2) | 05:43 07:01(2) |06:28 | 07:14 07:02 0753 |08:23
1705 |17:59 22 08:38(4) | 18:45 20:34 2117 32 07:19(2)|21:39 34 07:25(2)|21:20 25 07:26(2) |20:26  [19:19 17:16 16:30  |16:26
26]08:09  |07:17 08:16 (4) | 06:17 06:12 05:26 06:46 (2) | 05:16 06:52 (2) | 05:44 07:02(2) |06:29 | 07:16 07:04 0754 |08:24
1707|1800 22 08:38 (4) | 18:46 20:35 2109 33 07:19(2)|21:39 34 07:26(2)|21:18 23 07:25(2) |20:24  [19:16 17:14 1629 |16:27
27]08:07  |07:15 08:15 (4) | 06:15 06:10 05:25 06:46 (2) | 05:16 06:51 (2) | 05:45 07:03(2) [06:31  |07:17 07:05 07:56  |08:24
1709 [18:02 23 08:38 (4) | 18:48 2037 2120 33 07:19(2)|21:39 35 07:26(2) |21:17 20 07:23(2) |20:22  [19:14 17:12 1629 |16:28
28]08:06  |07:13 08:15 (4) | 06:12 06:08 05:24 06:47 (2) | 05:17 06:52 (2) | 05:47 07:04 (2) |06:32  |07:19 07:07 0757 |08:24
1710 [18:04 24 08:39 (4) | 18:49 20:38 2121 33 0720(2)|21:39 34 07:26(2) |21:16 17 0721(2)|20:20  [19:12 17:10 1628 |16:28
29| 08:05 07:10 07:47 (3) | 06:06 05:23 06:47 (2) | 05:17 06:52 (2) | 05:48 07:07(2) |06:34 | 07:21 07:09 07:59  |08:24
17:12 1951 6 07:53(3) | 20:40 2122 34 0721(2)|21:39 34 07:26(2) |21:14 13 07:20(2) |20:18  [19:10 17:08 1627 |16:29
30| 08:03 07:08 07:44 (3) | 06:04 05:22 06:46 (2) | 05:18 06:52 (2) | 05:49 07:10(2) |06:35 | 07:22 07:10 08:00  |08:25
17:14 1953 11 07:55(3) | 20:41 2123 35 0721(2)|21:39 35 07:27(2)|21:13 6 07:16(2)|20:16 | 19:08 17:.07 1626 |16:30
310802 | 07:06 07:43(3) | 05:21 06:46 (2) | 05151 06:37 |07:12 08:25
11716 | 1954 14 07:57(3) | 2124 35 0721 () | 2111 20:13 |17:05 16:31
Sonnenscheinstunden | 266 | 281 368 | 413 478 490 | 494 449 380 | 334 272 252
astr.max.mogl.Beschattung | | 148 175 | 17 495 1033 | 901 151 | 296
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 028 031 | 040 045 038 | 047 038 | 026
Reduktion Betriebsdauer | | 0,98 | 098 | 098 | 0,98 | 098 | 0,98 | | 098 | 0,98 | |
Reduktion Windrichtung | | 048 | 050 | 057 | 0,67 | 067 | 0,67 | | 057 | 0,48 | |
Gesamte Reduktion | | 013 | 015 | 022 | 029 | 025 | 0,30 | | 021 | 012 | |
Metwahrsch.Beschattung | | 19 | 26 | 26 | 143 | 257 | 275 | | 32 | 36 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: Y - Erweiterungsflache Gewerbegebiet

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic] k_eitS(MittIere tagliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|danuar  |Februar |Mérz |April Mai 1Juni Juli JAugust |September |Oktober INovember |Dezember
1]08:25 1 08:01 |07:11 08:15 (4) | 07:04 1 06:03 | 05:21 | 05:18 | 05:52 | 06:38 07:30 (3) | 07:24 08:59 (4) | 07:14 | 08:01
16:32 17:17 18:05 24 08:39 (4) | 19:56 | 20:43 |21:25 |21:39 21:10 |20:11 17 07:47(3) | 19:05 9 09:08 (4) | 17:03 |16:26
208:25 07:59 07:09 08:14 (4) | 07:02 | 06:01 | 05:20 |05:19 05:54 | 06:40 07:30 (3) | 07:25 08:55 (4) | 07:15 | 08:03
16:33 17:19 18:07 26 08:40 (4) | 19:57 | 20:45 | 21:27 |21:39 21:08 | 20:09 17 07:47(3) | 19:03 15 09:10 (4) | 17:01 | 16:25
3]08:25 07:58 07:06 08:14 (4) | 06:59 07:38 (3) | 05:59 | 05:19 1 05:20 05:55 | 06:41 07:29 (3) | 07:27 08:54 (4) | 07:17 | 08:04
|16:34 |17:21 | 18:09 26 08:40 (4) | 19:59 8 07:46 (3) | 20:46 | 21:28 |21:38 | 21:07 | 20:07 18 07:47 (3) | 19:01 18  09:12 (4) | 17:00 |16:25
40824 | 07:56 107:04 08:14 (4) | 06:57 07:36 (3) | 05:57 | 05:18 1 05:20 | 05:56 | 06:43 07:29 (3) | 07:28 08:51 (4) | 07:19 | 08:05
|16:35 117:22 | 18:10 26 08:40 (4) | 20:00 12 07:48 (3) | 20:48 |21:28 |21:38 | 21:05 | 20:05 18 07:47 (3) | 18:59 22 09:13(4) | 16558 | 16:24
5108:24 07:55 07:02 08:14 (4) | 06:55 07:34 (3) | 05:55 | 05:18 | 05:21 05:58 | 06:44 07:28 (3) | 07:30 08:51 (4) | 07:20 | 08:07
16:36 17:24 18:12 26 08:40 (4) | 20:02 15 07:49 (3) | 20:49 |21:29 |21:37 21:03 | 20:03 18 07:46 (3) | 18:57 23 09:14 (4) | 16:56 | 16:24
608:24 07:53 07:00 08:13 (4) | 06:53 07:33 (3) | 05:54 105:17 | 05:22 05:59 | 06:46 07:28 (3) | 07:31 08:50 (4) | 07:22 | 08:08
16:38 17:26 18:14 26 08:39 (4) | 20:04 17 07:50 (3) | 20:51 |21:30 |21:37 21:02 17 07:45 (3) | 18:55 25 09:15 (4) | 16:55 | 16:23
7108:24 |07:51 | 06:58 08:13 (4) | 06:51 07:32 (3) | 05:52 105:17 105:23 ] 06:01 07:29 (3) | 07:33 08:49 (4) | 07:24 1 08:09
116:39 |17:28 118:15 25 08:38(4)|20:05 18 07:50 (3) | 20:52 |21:31 |21:36 | 21:00 15 07:44(3)|1852 25 09:14 (4) | 1653 116:23
8]08:23 107:50 | 06:56 08:13 (4) | 06:49 07:31 (3) | 05:50 1 05:16 | 05:24 | 06:02 07:30 (3) | 07:35 08:49 (4) | 07:25 | 08:10
16:40 17:29 18:17 24 08:37 (4) | 20:07 18  07:49 (3) | 20:54 |21:32 | 21:36 20:58 12 07:42 (3) | 18:50 26 09:15(4) | 16551 |16:23
908:23 07:48 06:54 08:14 (4) | 06:46 07:31 (3) | 05:49 | 05:16 | 05:24 06:04 07:32 (3) | 07:36 08:49 (4) | 07:27 |08:11
16:41 17:31 18:19 23 08:37 (4) | 20:08 18  07:49 (3) | 20:55 121:33 |21:35 2057 8 07:40 (3) | 18:48 26 09:15 (4) | 16:50 | 16:23
10| 08:22 07:47 06:52 08:15 (4) | 06:44 07:31 (3) | 05:47 | 05:15 1 05:25 06:05 07:38 08:48 (4) | 07:29 | 08:12
116:43 117:33 | 18:20 20 08:35(4) | 20:10 17 07:48 (3) | 20:57 |21:34 |21:35 | 20:55 | 18:46 26 09:14 (4) | 16:48 |16:22
11]08:22 107:45 | 06:50 08:17 (4) | 06:42 07:31 (3) | 05:46 1 05:15 1 05:26 | 06:07 107:39 08:48 (4) | 07:30 1 08:13
| 16:44 117:35 | 18:22 16 08:33(4) | 20:12 17 07:48 (3) | 20:58 |21:34 |21:34 | 20:53 | 18:44 26 09:14 (4) | 16:47 | 16:22
12 | 08:21 07:43 06:47 08:18 (4) | 06:40 07:32 (3) | 05:44 105:15 | 05:27 06:08 07:41 08:48 (4) | 07:32 108:14
16:45 17:36 18:24 12 08:30 (4) | 20:13 15 07:47 (3) | 21:00 |21:35 |21:33 20:51 18:42 25 09:13 (4) | 16:46 |16:22
13 |08:21 07:41 06:45 | 06:38 07:33 (3) | 05:43 | 05:15 | 05:28 06:10 07:42 08:49 (4) | 07:34 | 08:15
16:47 17:38 18:25 | 20:15 12 07:45(3) | 21:01 | 21:36 |21:32 20:49 18:40 23 09:12 (4) | 16:44 | 16:22
14 08:20 | 07:40 | 06:43 | 06:36 07:35(3) | 05:41 | 05:14 105:29 | 06:11 | 07:44 0850 (4) |07:35 | 08:16
| 16:48 |17:40 | 18:27 | 20:16 8 07:43(3)]21:.03 | 21:36 |21:32 1 20:48 |18:38 21 09:11(4) | 16:43 | 16:22
15 08:19 107:38 | 06:41 | 06:34 | 05:40 | 05:14 | 05:31 1 06:13 | 07:46 08:50 (4) | 07:37 | 08:17
] 16:50 |17:42 |18:29 | 20:18 | 21:04 |21:37 |21:31 | 20:46 118:36 19  09:09 (4) | 16:41 |16:22
16 |08:19 107:36 | 06:39 | 06:32 105:38  |05:14 | 05:32 | 06:14 | 07:47 08:52 (4) | 07:39 | 08:18
| 16:51 |17:43 | 18:30 | 20:19 | 21:05 | 21:37 | 21:30 | 20:44 |18:33 16 09:08 (4) | 16:40 | 16:22
17 |08:18 07:34 06:37 1 06:30 0537  |05:14 | 05:33 06:16 | 07:49 0854 (4) | 07:40 | 08:19
16:53 17:45 18:32 | 20:21 21:.07 |21:38 | 21:29 20:42 |18:31 11  09:05 (4) | 16:39 |16:23
18 | 08:17 07:32 06:34 | 06:28 05:36 | 05:14 | 05:34 06:17 | 07:51 07:42 | 08:20
16:54 17:47 18:33 | 20:23 21:08 | 21:38 | 21:28 20:40 | 18:29 16:38 | 16:23
19108:16 107:30 | 06:32 | 06:26 105:34 0514  |05:35 106:19 107:52 |07:44 ] 08:20
| 16:56 |17:48 |18:35 | 20:24 | 21:10 |21:38 | 21:27 1 20:38 | 18:27 116:37 |16:23
20 |08:15 107:28 | 06:30 | 06:24 1 05:33 | 05:14 | 05:36 1 06:20 | 07:54 107:45 | 08:21
16:57 17:50 18:37 20:26 21:11 | 21:39 |21:26 20:36 |18:25 16:35 | 16:24
2108:14 07:27 06:28 06:22 05:32 | 05:14 | 05:38 06:22 | 07:55 07:47 | 08:22
16:59 17:52 18:38 20:27 21:12 | 21:39 | 21:24 20:34 |18:23 16:34 | 16:24
220813 07:25 06:26 06:20 05:30 | 05:15 | 05:39 06:23 | 07:57 07:48 | 08:22
|17:00 |17:54 | 18:40 | 20:29 |21:14 | 21:39 | 21:23 | 20:32 |18:21 116:33 |16:24
23]08:12 |07:23 | 06:23 | 06:18 10529 |05:15 0540 | 06:25 107:59 107:50 | 08:23
|117:02 117:55 | 18:41 | 20:30 |21:15 | 21:39 | 21:22 | 20:30 | 18:20 |16:32 | 16:25
24 |08:11 07:21 08:26 (4) | 06:21 06:16 05:28 | 05:15 | 05:41 | 06:26 | 08:00 07:51 | 08:23
17:04 17:57 4 08:30 (4) | 18:43 20:32 21:16 | 21:39 2121 | 20:28 |18:18 16:31 |16:26
2508:10 07:19 08:21 (4) | 06:19 06:14 05:27 | 05:15 | 05:43 | 06:28 | 07:02 07:53 | 08:23
17.05 17:59 13 08:34(4) | 18:45 20:34 21:17 |21:39 |21:20 | 20:26 |17:16 16:30 | 16:26
26 | 08:09 |07:17 08:19 (4) | 06:17 | 06:12 105:26 | 05:16 105:44 | 06:29 |07:04 |07:54 | 08:24
|17:07 | 18:00 17 08:36 (4) | 18:46 | 20:35 | 21:19 |21:39 |21:18 | 20:24 |17:14 | 16:29 | 16:27
27108:07 107:15 08:17 (4) | 06:15 | 06:10 | 05:25 | 05:16 | 05:45 | 06:31 | 07:05 107:56 | 08:24
17:09 1802 21 08:38 (4) | 18:48 20:37 | 21:20 | 21:39 |21:17 | 20:22 |17:12 16:29 | 16:28
28 08:06 07:13 08:16 (4) | 06:12 06:08 105:24 105:17 105:47 | 06:32 |07:07 07:57 | 08:24
17:10 18:04 23 08:39 (4) | 18:49 20:38 |21:21 |21:39 |21:16 | 20:20 1 117:10 16:28 | 16:28
29 |08:05 107:10 06:06 | 05:23 105:17 | 05:48 | 06:34 : | 07:09 07:59 | 08:24
|17:12 | |19:51 | 20:40 |21:22 | 21:39 |21:14 | 20:18 9 07:44 (3) | 19:10 |17:08 |16:27 |16:29
30 | 08:03 | | 07:08 | 06:04 | 05:22 | 05:18 | 05:49 | 06:35 07:33 (3) | 07:22 | 07:10 | 08:00 | 08:25
|17:14 | |19:53 | 20:41 |21:23 | 21:39 |21:13 | 20:16 12 07:45 (3) | 19:08 | 17:06 | 16:26 | 16:30
3108:02 | 07:06 1 05:21 | 05551 | 06:37 07:32 (3) | |07:12 1 08:25
17:16 | 19:54 |21:24 | |21:11 120:13 14 07:46 (3) | |17:05 ] 16:31
Sonnenscheinstunden | 266 281 | 368 413 | 478 | 490 | 494 | 449 | 380 | 334 272 | 252
astr.max.mogl.Beschattung 78 | 274 175 | | | | 35 | 140 | 356 |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 0,28 | 031 | 0,40 | | | | 0,46 | 0,38 | 0,26 | |
Reduktion Betriebsdauer | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | | | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | |
Reduktion Windrichtung | | 0,48 | 0,48 | 0,59 | | | | 0,59 | 0,59 | 0,48 | |
Gesamte Reduktion | | 0,13 | 0,14 | 0,23 | | | | 0,26 | 0,22 | 0,12 | |
Met.wahrsch.Beschattung | | 10 | 39 | 40 | | | | 9 | 30 | 43 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender.

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
; s Elisabeth-Consbruch-Strafle 3

Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel

Herrnhofstrafte 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoéneck Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich Schattenrezeptor: Z - Erweiterungsfliche Gewerbegebiet

Voraussetzungen fiur Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlic k_eit S (Mittlere tégliche Sonnenstunden) [GIESSEN]
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

128 2,77 3,62 555 6,87 6,24 7,46 6,68 4,78 2,83 159 1,12

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
356 1.164 1.170 672 363 222 590 1.554 1.223 585 385 342 8.626
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|danuar  |Februar |Mérz |April Mai 1Juni Juli JAugust |September |Oktober INovember |Dezember
1]08:25 1 08:01 |07:11 08:20 (4) | 07:04 1 06:03 | 05:21 | 05:18 | 05:52 | 06:38 07:23 (3) | 07:24 08:51 (4) | 07:14 | 08:01
16:32 17:17 18:05 16 08:36 (4) | 19:56 | 20:43 |21:25 |21:39 21:10 |20:11 17 07:40 (3) | 19:05 27 09:18 (4) | 17:03 |16:26
208:25 07:59 07:09 08:18 (4) | 07:02 | 06:01 | 05:20 |05:19 05:54 | 06:40 07:24 (3) | 07:25 08:50 (4) | 07:15 | 08:03
16:33 17:19 18:07 20 08:38(4) | 19:57 | 20:45 | 21:27 |21:39 21:08 | 20:09 16  07:40 (3) | 19:03 28 09:18 (4) | 17:01 | 16:25
3]08:25 07:58 07:06 08:16 (4) | 06:59 | 05:59 | 05:19 | 05:20 05:55 | 06:41 07:25 (3) | 07:27 08:49 (4) | 07:17 | 08:04
|16:34  [17:21 118:09 23  08:39 (4) | 19:59 |20:46  |21:28  |21:38 | 21:07 ]20:07 13 07:38(3) [19:01 29 09:18(4) [17:00 | 16:25
40824 1 07:56 107:04 08:15 (4) | 06:57 | 05:57 | 05:18 105:20 | 05:56 | 06:43 07:28 (3) | 07:28 08:48 (4) | 07:19 | 08:05
|16:35 117:22 | 18:10 25 08:40 (4) | 20:00 | 20:48 |21:28 |21:38 | 21:05 | 20:05 7 07:35(3) | 18:59 30 09:18 (4) | 16:58 | 16:24
5108:24 07:55 07:02 08:14 (4) | 06:55 105:55  ]05:18 05:21 05:58 | 06:44 07:30 08:48 (4) |07:20 | 08:07
16:36 17:24 1812 27 08:41(4) | 20:02 | 20:49 | 21:29 21:37 21:03 | 20:03 1857 30 09:18 (4) | 16:56 | 16:24
6|08:24 07:53 07:00 08:12 (4) | 06:53 | 05:54 | 05:17 05:22 05:59 | 06:46 07:31 08:49 (4) | 07:22 | 08:08
16:38 17:26 18:14 29 08:41(4) | 20:04 | 20:51 |21:30 21:37 21:.02 18:55 29 09:18 (4) | 16:55 | 16:23
7108:24 |07:51 10658 08:12 (4) | 06:51 | 05:52 105:17 1 05:23 ] 06:01 107:33 08:48 (4) | 07:24 | 08:09
116:39 |17:28 | 18:15 29  08:41(4) | 20:05 | 20:52 |21:31 121:36 | 21:00 |18:52 29 09:17 (4) | 16:53 |16:23
8]08:23 107:50 | 06:56 08:12 (4) | 06:49 07:30 (3) | 05:50 1 05:16 | 05:24 | 06:02 107:35 08:49 (4) | 07:25 1 08:10
16:40 17:29 18:17 29 0841 (4) | 20:07 7 07:37 (3) | 20:54 21:32 21:36 20:58 18:50 27 09:16 (4) | 16:51 |16:23
9]08:23 07:48 06:54 08:11 (4) | 06:46 07:27 (3) | 05:49 05:16 05:24 06:04 07:36 08:50 (4) | 07:27 108:11
16:41 17:31 18:19 30 08:41(4) | 20:08 13 07:40 (3) | 20:55 21:33 21:35 20:57 18:48 26 09:16 (4) | 16:50 |16:23
10 | 08:22 07:47 06:52 08:11 (4) | 06:44 07:25 (3) | 05:47 05:15 05:25 06:05 07:38 08:50 (4) | 07:29 | 08:12
116:43 117:33 | 18:20 30 0841 (4) | 20:10 16 07:41(3) | 20:57 |21:34 |21:35 | 20:55 | 18:46 24 09:14 (4) | 16:48 |16:22
11]08:22 107:45 | 06:50 08:12 (4) | 06:42 07:24 (3) | 05:46 1 05:15 1 05:26 | 06:07 107:39 08:51 (4) | 07:30 1 08:13
| 16:44 117:35 | 18:22 28 08:40 (4) | 20:12 18  07:42 (3) | 20:58 |21:34 |21:34 | 20:53 | 18:44 22 09:13(4) | 16:47 | 16:22
12 | 08:21 07:43 06:47 08:11 (4) | 06:40 07:23 (3) | 05:44 05:15 05:27 06:08 07:41 08:52 (4) | 07:32 108:14
16:45 17:36 18:24 28 08:39 (4) | 20:13 19 07:42 (3) | 21:00 21:35 21:33 20:51 18:42 18  09:10 (4) | 16:46 |16:22
13 |08:21 07:41 06:45 08:12 (4) | 06:38 07:23 (3) | 05:43 05:15 05:28 06:10 07:42 08:54 (4) | 07:34 | 08:15
16:47 17:38 18:25 26 08:38 (4) | 20:15 19 07:42(3) | 21:01 21:36 21:32 20:49 18:40 14 09:08 (4) | 16:44 | 16:22
14 | 08:20 | 07:40 106:43 08:12 (4) | 06:36 07:22 (3) | 05:41 105:14 | 05:29 | 06:11 | 07:44 08:58 (4) |07:35 | 08:16
| 16:48 |17:40 | 18:27 25 08:37 (4) | 20:16 20 07:42 (3) | 21:03 |21:36 |21:32 | 20:48 |18:38 6 09:04(4) | 16:43 | 16:22
15 08:19 |107:38 | 06:41 08:13 (4) | 06:34 07:22 (3) | 05:40 | 05:14 | 05:31 | 06:13 | 07:46 107:37 | 08:17
| 16:50 |17:42 11829 22 08:35(4) [20:18 20 07:42 (3) | 21:04 |21:37 |21:31 | 20:46 118:36 |16:41 | 16:22
16 |08:19 107:36 | 06:39 08:15 (4) | 06:32 07:22 (3) | 05:38 | 05:14 ] 05:32 | 06:14 | 07:47 |07:39 | 08:18
| 16:51 117:43 | 18:30 19 08:34 (4) | 20:19 19 07:41 (3) | 21:05 |21:37 | 21:30 | 20:44 |18:33 | 16:40 | 16:22
17| 08:18 07:34 06:37 08:16 (4) | 06:30 07:23 (3) | 05:37 05:14 05:33 06:16 07:49 07:40 | 08:19
16:53 17:45 18:32 14 08:30 (4) | 20:21 17  07:40 (3) | 21.07 21:38 21:29 20:42 18:31 16:39 |16:23
18 | 08:17 07:32 06:34 08:21 (4) | 06:28 07:23 (3) | 05:36 05:14 05:34 06:17 07:51 07:42 | 08:20
16:54 17:47 18:33 4 08:25(4) | 20:23 16  07:39 (3) | 21:08 21:38 21:28 20:40 18:29 16:38 | 16:23
19108:16 107:30 | 06:32 | 06:26 07:24 (3)|05:34 | 05:14 105:35 1 06:19 107552 | 07:44 | 08:20
| 16:56 |17:48 |18:35 |20:24 13 07:37 (3) | 21:10 | 21:38 |21:27 | 20:38 |18:27 116:37 |16:23
20 |08:15 107:28 | 06:30 | 06:24 07:26 (3) | 05:33 | 05:14 | 05:36 | 06:20 | 07:54 107:45 | 08:21
16:57 17:50 18:37 | 20:26 9 07:35(3)|21:11 21:39 |21:26 20:36 |18:25 16:35 | 16:24
2108:14 07:27 06:28 | 06:22 05:32 05:14 | 05:38 06:22 | 07:55 07:47 | 08:22
16:59 17:52 18:38 | 20:27 21:12 21:39 | 21:24 20:34 | 18:23 16:34 | 16:24
220813 07:25 06:26 | 06:20 05:30 05:15 | 05:39 06:23 | 07:57 07:48 | 08:22
|17:00 |17:54 | 18:40 | 20:29 |21:14 |21:39 | 21:23 120:32 2 07:36(3) | 19:25 |18:21 116:33 |16:24
23]08:12 |07:23 106:23 | 06:18 10529  |05:15 | 05:40 1 06:25 07:29 (3) | 07:11 107:59 107:50 | 08:23
|117:02 117:55 | 18:41 | 20:30 |21:15 | 21:39 | 21:22 | 20:30 10 07:39(3) | | 18:20 |16:32 | 16:25
24 ]08:11 07:21 06:21 06:16 05:28 05:15 | 05:41 06:26 07:28 (3) | 07:13 1 08:00 07:51 | 08:23
17:04 17:57 18:43 20:32 21:16 21:39 |21:21 20:28 13 07:41(3)|19:21 |18:18 16:31 | 16:26
2508:10 07:19 06:19 06:14 05:27 05:15 | 05:43 06:28 07:26 (3) | O | 07:02 07:53 | 08:23
17.05 17:59 18:45 20:34 21:17 21:39 | 21:20 20:26 16 07:42 (3) | 1! |17:16 16:30 | 16:26
26 | 08:09 |07:17 | 06:17 ] 06:12 0526  |05:16  |05:44 | 06:29 07:25 (3) | 07:16 09:00 (4) | 07:04 |07:54 | 08:24
|17:07 | 18:00 | 18:46 | 20:35 |21:19 | 21:39 |21:18 | 20:24 18 07:43 (3) | 19:16 11 09:11(4) | 17:14 | 16:29 | 16:27
27108:07 107:15 | 06:15 | 06:10 | 05:25 | 05:16 | 05:45 | 06:31 07:24 (3) | O° 08:57 (4) | 07:05 107:56 | 08:24
17:09 18:02 |18:48 20:37 21:20 | 21:39 |21:17 |20:22 19 07:43(3)|19:14 17 09:14 (4) |17:12 |16:29 |16:28
28 | 08:06 07:13 08:23 (4) | 06:12 06:08 05:24 |05:17 | 05:47 | 06:32 07:23 (3) | 07:19 08:55 (4) | 07:07 | 07:57 | 08:24
17:10 18:04 10 08:33(4) | 18:49 20:38 21:21 |21:39 |21:16 | 20:20 19  07:42(3) | 1 20 09:15 (4) | 17:10 | 16:28 | 16:28
29 |08:05 107:10 06:06 05:23 105:17 | 05:48 | 06:34 07:23 (3) | 07:21 08:53 (4) | 07:09 107:59 | 08:24
|17:12 | |19:51 | 20:40 |21:22 | 21:39 |21:14 ]20:18 20 07:43(3)|19:10 24 09:17 (4) | 17:08 |16:27 |16:29
30 | 08:03 | | 07:08 | 06:04 | 05:22 | 05:18 | 05:49 | 06:35 07:23 (3) | 07:22 08:52 (4) | 07:10 | 08:00 | 08:25
|17:14 | | 19:53 | 20:41 |21:23 |21:39 |21:13 | 20:16 19 07:42 (3) | 19:08 25  09:17 (4) | 17:06 | 16:26 | 16:30
3108:02 | | 07:06 05:21 | 0551 | 06:37 07:23 (3) | |07:12 | ] 08:25
17:16 | | 19:54 21:24 | |21:11 120:13 19 07:42(3) | |17:05 | ] 16:31
Sonnenscheinstunden | 266 | 281 | 368 413 478 | 490 | 494 | 449 | 380 | 334 | 272 | 252
astr.max.mogl.Beschattung | 10 | 424 206 | | | 155 | 150 | 339 | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 0,28 | 031 | 0,40 | | | | 0,46 | 0,38 | 0,26 | |
Reduktion Betriebsdauer | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | | | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | |
Reduktion Windrichtung | | 0,48 | 0,48 | 0,60 | | | | 0,60 | 0,52 | 0,48 | |
Gesamte Reduktion | | 0,13 | 0,14 | 0,24 | | | | 0,27 | 0,19 | 0,12 | |
Met.wahrsch.Beschattung | | 1 | 60 | 48 | | | | 42 | 29 | 41 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
. " Elisabeth-Consbruch-StralRe 3
Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel
Herrnhofstrale 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoneck Berechnet

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Grafischer Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
. " Elisabeth-Consbruch-StralRe 3
Gemeinde Schoneck DE.34131 Kassel
Herrnhofstrale 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schdneck

Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Grafischer Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
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Herrnhofstrale 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schdneck

Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Grafischer Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
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Herrnhofstrale 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schdneck

Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Grafischer Kalender

Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

19-1-3034-001 Ramboll Deutschland GmbH
. " Elisabeth-Consbruch-Strale 3
Gemeinde Schoneck DE 34131 Kassol

Herrnhofstral3e 8 Jeany Behrens / jeany.behrens@ramboll.com
61137 Schoneck

Berechnet:

09.04.2021 09:51/3.4.415
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Vorbelastung Beschattungsbereich
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RAMBGLL

Anhang: Akkreditierung

entnehmen. https://www.dakks.de/content/datenbank-akkrediti sl

Siehe Hinwelse auf der Riickseite

Ramboll Deutschland GmbH | Tel. +49 561 288573-0



Anlage zur Schattenwurfprognose — Theoretische Grundlagen RAMBGLL

Theoretische Grundlagen

1 Sonnenstand

Der Sonnenstand bildet die Grundlage fiir die Berechnung des Schattenwurfs. Der Stand der

Sonne am Firmament ist im Wesentlichen von der geographischen Position sowie von der Tages-

und der Jahreszeit abhangig, wobei die Erdrotation, die Neigung der Erdachse und der ellipti-

schen Laufbahn der Erde um die Sonne bericksichtigt werden.
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Abbildung 1: Winkelzusammenhange des Sonnenstands an einem Betrachtungspunkt

Mit diesen Daten werden die Deklination 8, der Stundenwinkel w, die Sonnenhéhe h, der Azimut

y sowie der Sonnenauf- und -untergang ta und ty, berechnet. Die Begriffe bedeuten:

Deklination &: Jahresgang der Sonne. Winkel, in welchem sich die Sonne im Verlauf
der Jahreszeiten uber den Zenit am Aquator in sudlicher und nordlicher Richtung hin-
ausbewegt. [Winteranfang (21.12.) -23,45°; Sommeranfang (21.6.) 23,45°; Herbst-
(23.9.) und Frihlingsanfang (21.3.) 0°]

Sonnenhdhe h: Einfallswinkel der Sonne gegentiber einer horizontalen Flache.
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=  Stundenwinkel w: Winkel zwischen dem Sonnenhdchststand und der aktuellen Son-

neneinstrahlung.

= Azimut y: Winkel zwischen der Stuidrichtung und dem auf die horizontale Ebene pro-

jizierten Sonnenstand.

= Sonnenaufgang ta, Sonnenuntergang tu: Aufgang/Untergang in dem Moment, wenn
der Sonnenmittelpunkt Uber der horizontalen Flache morgens/abends am Horizont
sichtbar/verdeckt wird.

Die Berechnungen berticksichtigen die sich verdndernde Tagesléange von einem zum néchsten
Sonnenhdchststand, die aufgrund der elliptischen Umlaufbahn der Erde um die Sonne um bis zu
16 Minuten variiert. In Abbildung 2 ist die Abweichung (Zeitkorrektur) der Tagesdauer von einem

24-Stunden Tag sowie die Deklination Uber ein Jahr dargestellt.

Abbildung 2: Zeitkorrektur und Deklination tGber ein Jahr

Da die Ergebnisse nicht nur fir ein Jahr gliltig sein sollen, wird in den Berechnungen die Zahl der
Tage pro Jahr auf 365,25 Tage gemittelt. Dadurch kénnen sich die Ergebnisse innerhalb eines

Zeitraums von vier Jahren um bis zu einem Tag verschieben.
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2 Schattenwurf von WEA

2.1 Beschattungsbereich

Periodischer Schattenwurf wird durch die sich bewegenden Rotorblatter einer WEA erzeugt. Der
Bereich, in dem der periodische Schattenwurf einer WEA untersucht werden muss (Beschat-
tungsbereich), ist definiert als der Bereich, von dem aus die Sonnenscheibe mehr als 20 % durch
das Rotorblatt verdeckt wird. Wird durch ein Rotorblatt weniger als 20 % der Sonnenscheibe ver-
deckt, so ist der dadurch entstehende Helligkeitswechsel wenig wahrnehmbar und nicht mehr
relevant. Da die Breite eines Rotorblatts nicht Gber die ganze Lange konstant ist, wird, um den
Beschattungsbereich zu berechnen, ersatzweise ein rechteckiges Rotorblatt mit einer mittleren
Blatttiefe ermittelt und zugrunde gelegt. Abbildung 3 zeigt den Verlauf der Schattenintensitat bei

einem typischen Rotorblatt von rund 63 m Lange in Abhangigkeit von der Entfernung.
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Abbildung 3: Schattenintensitat in Abhangigkeit von Rotorblatttiefe und Entfernung
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2.2 Schattenverlauf und Berechnung der Beschattungsdauern

Der Verlauf des periodischen Schattenwurfs wird Uber den Sonnenstand, den Standort bzw. die
Standorte der WEA und die Lage der maRRgeblichen Immissionsorte ermittelt. Dazu sind die fol-
genden Daten notwendig:

= die Positionen der WEA und der Immissionsorte (Koordinaten, Hohe tber N.N., Ge-
nauigkeit +/- 5 m)
= Ausmalie der WEA (Nabenhthe, Rotorradius und Rotorblatttiefe)

Abbildung 4: Schattenwurf des Rotors

Zur Ermittlung des Schattenwurfs an einem Immissionsort wird dort ein virtueller Schattenrezep-
tor mit den Ausmalf3en der zu untersuchenden Flache platziert. Bei der Simulation des Sonnen-
stands Uber ein Jahr registriert der virtuelle Rezeptor den Schattenwurf in diesem Zeitraum (Ab-
bildung 5). Die Simulation des Verlaufs der Sonne wird mit der Software WindPRO (Modul SHA-
DOW) [1] mit einer minltlichen Auflésung von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang tber das
ganze Jahr durchgeftuihrt. Unter Beriicksichtigung einer minimalen Sonnenhghe, der Koordinaten,
der Lage und der GrolRe des Rezeptors sowie der WEA-Daten, wird so Uber die Simulation er-
mittelt, ob am Rezeptor ein Schattenwurf durch eine oder mehrere Windenergieanlagen auftritt.
Tritt ein Schlagschatten auf, werden fur diesen das Datum, der Beginn, das Ende und die Dauer
sowie die verursachende WEA des Schattens angegeben (siehe die Kalender zu jedem Schat-
tenrezeptor). Daraus werden wiederum Uber ein ganzes Jahr die Anzahl der Schattentage und

die gesamte Schattenwurfdauer berechnet.

Der Schattenwurf fiir Sonnensténde unter 3° Erhdhung Uber Horizont kann wegen Bewuchs, Be-
bauung und der zu durchdringenden Atmosphérenschichten in ebenem Geldnde vernachlassigt
werden. Ob hier auch ein héherer Wert angesetzt werden kann, hangt von der Orographie, der
Bebauung und dem Bewuchs um den WEA-Standort ab und muss im Einzelnen evtl. dann ge-

nauer untersucht werden, wenn davon auszugehen ist, dass durch die Gegebenheiten vor Ort
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eine wesentliche Reduktion der Beeintrachtigung zu erwarten ist.

\/,\/

Abbildung 5: Schattenbeziehung WEA — Gebaude (Draufsicht)

2.3 Richtlinien

Die Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) [2] hat die federfliihrend vom
staatlichen Umweltamt Schleswig unter Mitarbeit von Fachleuten [3] [4] [5] [6], Gutachtern (u.a.
auch der Ramboll Deutschland GmbH), Gewerbeaufsichtsamtern und Weiteren erarbeiteten Hin-
weise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen (WEA-
Schattenwurf-Hinweise) im Jahr 2002 als Standard anerkannt. Die WEA-Schattenwurf-Hinweise

enthalten folgende Anhaltswerte:

= Die Astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer (worst case) an einem Im-
missionsort darf maximal 30 Stunden im Jahr und maximal 30 Minuten am Tag betra-
gen.

= Ein Schattenwurf bei einem Sonnenstand unter 3° ist nicht zu berlcksichtigen.

= Der Beschattungsbereich ist der Bereich, in dem die Sonnenscheibe zu mehr als 20 %
durch das Rotorblatt verdeckt ist.

= Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermoéglichen, wird die Berechnung des
Schattenwurfs fir einen punktférmigen Rezeptor (in der Simulation: 0,1 x 0,1 m) in
2 m Hohe am Immissionsort empfohlen.

= Dartber hinaus sollen zuséatzlich die realen (bzw. meteorologisch statistisch auftreten-
den) Schattenwurfzeiten (unter Beriicksichtigung von Sonnenscheinwahrscheinlich-
keit, Windrichtungsverteilung und Stillstandszeiten), bezogen auf ein Fenster von Ub-
lichen Ausmal3en, angegeben werden; Uberschreiten diese einen Immissionsrichtwert

von 8 Stunden, so ist der dartber hinausgehende Schattenwurf zu unterbinden.
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2.4 Wahrscheinlichkeitsbetrachtung

Um aus der astronomisch maximal mdglichen Beschattungsdauer (Worstcase) die meteorolo-
gisch wahrscheinliche Beschattungsdauer zu ermitteln, flieBen statistische Daten zur Sonnen-
scheinwahrscheinlichkeit, zu den Betriebsstunden der WEA und zur Windrichtung in die Berech-
nung ein. Diese Einflussfaktoren werden in den folgenden Abschnitten erlautert. Aufgrund der
Sensibilitdt der Berechnung von den meteorologischen EingangsgréfRen sind diese mit Unsicher-
heiten von 5%-15% behatftet.

2.4.1 Sonnenscheinwahrscheinlichkeit

Den Berechnungen der astronomisch maximal moglichen Beschattungsdauer (worst case) wurde
die Annahme kontinuierlichen Sonnenscheins zugrunde gelegt. Um dagegen die meteorologisch
wahrscheinliche Beschattungsdauer zu bestimmen, muss die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit
mitberdcksichtigt werden, die in der Praxis gleichzusetzen ist mit der Wahrscheinlichkeit der Exis-
tenz eines Schattenwurfs. Die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit ist von Region zu Region unter-
schiedlich und wird Giber die Sonneneinstrahlung an Wetterstationen gemessen. Die dazu erhalt-
lichen Daten basieren auf mehrjahrigen Messungen. Angegeben wird Ublicherweise die mittlere
tagliche Sonnenscheindauer in Stunden, jeweils bezogen auf die einzelnen Monate. Teilt man
diese Sonnenscheindauer durch die mittlere Zeitdauer von Sonnenaufgang bis -untergang im
gleichen Monat, erhalt man die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit im jeweiligen Monat. Dieser
Wert liegtim Dezember zwischen 10 % (Kassel) und 22 % (Freiburg) und im Juli/August zwischen
40 % (Dusseldorf) und 52 % (Freiburg) [7].

2.4.2 Reduktion der Schattenwurfdauer durch den Azimutwinkel

Bei der Berechnung der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer (worst case) wird
ebenfalls vom ungiinstigsten Fall ausgegangen, dass die Windrichtung mit der Richtung der Son-
nenstrahlen (Azimutwinkel) identisch ist und die Ausrichtung des Rotors damit den grof3stmaogli-
chen Schatten zur Folge hat. Wird die statistische Windrichtungsverteilung beriicksichtigt, so ver-
kirzt sich die Dauer des Schattenwurfs pro Tag, da eine Abweichung zwischen der Windrichtung
und dem Sonnenazimut einen schmaleren, ellipsenférmigen Schattenwurf verursacht (vgl. Abbil-
dung 4).

Als Basis dient hier die Windrichtungsverteilung in 12 Sektoren, die einem Windgutachten oder
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einer in der Ndhe gemessenen Windstatistik aus einer meteorologischen Station entnommen
werden kann. Entsprechend der sektoriellen Windrichtungsverteilung wird die relevante Schat-
tenwurfrichtungsbeziehung (WEA - Immissionspunkt) einem Windrichtungssektor zugeordnet.
Gegenuberliegende Sektoren (Luv oder Lee von der Sonne angestrahlt) werden dabei in gleicher
Weise berilicksichtigt. Durch die Schragstellung der Rotorebene verkleinern sich der Schatten-
wurfkegel und somit auch die Zeitpunkte des Schattenanfangs und des Schattenendes, also die
Dauer des Schattenwurfs auf den Immissionspunkt.

2.4.3 Schattenwurf nur bei Betrieb der Anlage

Weiterhin ist die WEA nicht stéandig in Betrieb, wodurch sich die Wahrscheinlichkeit eines Schat-
tenwurfs durch den sich drehenden Rotor zusétzlich reduziert. Erst wenn die Windgeschwindig-
keit einen Wert Uber der Anlaufwindgeschwindigkeit erreicht, beginnt sich die WEA zu drehen.
Die Stillstandshaufigkeit kann mit Hilfe der Windgeschwindigkeits-Haufigkeitsverteilung am
Standort (zum Beispiel als Weibull-Funktion auf Nabenhdhe aus einem Windgutachten) und der
Anlaufwindgeschwindigkeit der WEA ermittelt werden. Die "In-Betrieb"-Haufigkeit bezeichnet so

das Verhéltnis von Betriebsstunden der Anlage und der Stundenzahl eines Jahres (8.760 h).
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